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Presentacion

W

En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materiales didacticos de
alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior,
basado en la premisa de desarrollar en ti joven estudiante un aprendizaje situado
en tu entorno, que te ayude en tu dia a dia, adaptédndote a los cambios y brindarte un
constante aprendizaije inclusivo, pluricultural, colaborativo y equitativo, basado en los
principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100% al programa de estudio basado en progre-
siones de aprendizaje del NME de la EMS, abordando las categorias y subcategorias
para lograr los aprendizajes meta que propone el programa de Taller de Probabilidad
y Estadistica ll, para la Direccion General de Bachillerato (DGB).

Estas progresiones, se encuentran organizadas en dos unidades de aprendizaie, la
primera aborda los "fundamentos de lainferencia estadistica”, desarrollando las cua-
tro primeras progresiones de aprendizaje referentes a la exploracion y andlisis de
datos, la estimacion de probabilidad con la distribuciéon normal y la distribucion t stu-
dent; en la segunda unidad denominada “Andlisis y contrastacion de relaciones esta-
disticas” se abordan las progresiones cinco a ocho del programa de estudios donde
se analiza la contrastacion de hipotesis, comparacion de medias mediante la prueba
t, correlacion y regresion lineal y el andlisis de independencia con chi cuadrada.

Este libro, esta disefiado para ti, trata de proporcionar elementos que te ayuden a la
comprension y aplicacion de los conceptos de variabilidad e incertidumbre inheren-
tes en diversos fendmenos del entorno, asimismo, desarrollar estrategias de proce-
samiento y andlisis de informacioén desde un enfoque humanista para tomar decisio-
nes razonadas.




La Nueva Escuela Mexicana NEIWE,

. \ La Nueva Escuela Mexicana (MEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-

dia como tres ciclos sin conexién, la educacién basica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacion debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacion continua, adaptacion a los cambios y el aprendizaje
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afios en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacion integral de las nifias, nifios,
adolescentes y jdvenes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

Fomento de la identidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucion Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los

P

valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es l'.l'-ii -
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia, ' "‘-.j"l’;_'_:i ‘I
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud. ,_1_,9? 2

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-

mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacién entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto ala dig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la convicecion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencién de la contaminacion
y cambio climatico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promociénde lainterculturalidad.

El aprecio y la comprensién por la
diversidad cultural y lingGistica, asi
como, el diﬁlogo y el intercambio %

cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectiva,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacién de la sociedad.

N\ |/, La superacién de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y

la apatia por transformar la sociedad.

Promocién de la cultura de la paz. El objetivo de loa agenda
2030 que promueve “Pagz, justicia e instituciones solidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccidn a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conoc,e tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri-
mer momento se busca
despertar el interés y la
motivacion del estudian-

te por el tema que se va )}\( :
a abordar. '

Desarrollo. Se presenta

el contenido y se redliza

:'@:: una explicacién clara y

—~ detallada de los concep-
tos clave.

Cierre. En este dltimo
momento se busca con-
solidar los aprendizajes
y hacer una evaluacién
del proceso.

A" ",

También se encuentran las secciones:

Evaluacion diagnéstica. Se encuentra al inicio de cada unidad de aprendizaije,
ayuda a identificar las fortalezas y debilidades con los temas que se van a abordar.

Aprendizaje situado en contextos:
~

S 2

Escuela Comunidad

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizajes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Tk

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, areas

de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos '
socioemocionales que estdn presentes en este tipo de actividades.
|
6




Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de prdcticas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
) principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

/4 Practica de

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana. o

Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan

los temas de cada unidad de aprendizaje. = -
Subcategoria
de aprendizaje

Categorias de
aprendizaje

Categorias, subcategorias y metas de aprendizaje.
Cada progresion tiene al inicio las categorias, subcate-
gorias y metas de aprendizaje que aborda su contenido
como se muestra a continuacion:

Metas de
aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podras realizar las actividades
) de las progresiones que son parte del PAEC.

Iso, él te explicara la progresion de manera e
dindmica, escaneando el codigo QR.

Maestro Iso. Cadavez que veas al maestro 4 Eﬂ

[t
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Progresiones de aprendizaje

Emplea un andlisis exploratorio de datos no agrupados a partir del cdlculo de medidas de ten-
dencia central, de dispersion y representaciones graficas, tales como histogramas y diagramas
de caja y bigotes para efectuar comparaciones, identificar patrones y tendencias que permitan
verificar si se distribuyen normalmente en problematicas de diversos contextos, haciendo uso
de los recursos tecnoldgicos al alcance.

Identifica y distingue en una situaciéon de su entorno la poblacion y el tipo de muestreo utilizado
para analizar la distribucién de las medias muestrales a medida que se incrementa el tamafo de
la muestra, favoreciendo una aproximacion informal al Teorema del Limite Central a través del
uso de recursos tecnologicos disponibles.

Calcula intervalos de confianza, utilizando la distribucion normal como modelo matematico,
cuando se conoce la desviacion tipica poblacional o se tiene una muestra grande (mayor a 30)
para efectuar una estimacion de la media a partir de la informacién obtenida de una muestra en
problematicas o situaciones propias de las ciencias y su entorno.

Calcula intervalos de confianza, utilizando la distribucién t student como modelo matematico,
cuando se desconoce la desviacion tipica poblacional o se tiene una muestra pequefia (menor a
30) para efectuar una estimacion de la media a partir de la informacion obtenida de una muestra
en problematicas o situaciones propias de las ciencias y su entorno.

Identifica los conceptos y aplica el procedimiento para contrastar hipbtesis estadisticas a partir
de la seleccion del modelo apropiado (distribucién z o t, considerando sigma conocida o tamario
de muestra pequeno), haciendo uso de los recursos tecnoldgicos disponibles y favoreciendo el
pensamiento critico en situaciones de toma de decisiones en problematicas contextuales.

Contrasta hipotesis a partir de datos estadisticos que provienen de variables cuantitativas para
determinar si la media de dos muestras son estadisticamente iguales o distintas a través de la
prueba t, haciendo uso de recursos tecnoloégicos disponibles para la toma de decisiones infor-
madas en diversos contextos.

Andliza y establece la relacion existente entre dos variables cuantitativas por medio de una re-
presentacion grafica y el calculo del coeficiente de correlacion de Pearson para la construccion
de un modelo de regresion lineal, mediante el uso de los recursos tecnoldgicos disponibles, don-
de se explique la causalidad existente en problemas de su entorno, valorando sus alcances y
limitaciones para propiciar el pensamiento critico.

S IITIIT I8

Contrasta hipoétesis a partir de datos estadisticos que provienen de variables categdéricas para
determinar si existe independencia entre ellas a través de la prueba de chi cuadrada x2 y el uso
de recursos tecnolbgicos disponibles, y con ello generar conciencia en la toma de decisiones en
diversos contextos.
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Estrategia 5E

Estrategias para trabajo colaborativo

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:

Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarro-
llarse de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuacion

se muestran los pasos a seguir.

f Elproyectose % 10 e dividirlo Aplicar la divisi

I Identificarla |
divide en etapas de manera [ o cada etapa.

)

|_mas pequenas. equitativa. |

f
i resultados de |
LY
i

Exponer los hnllnzgu&

[
{ encontrados. |
N
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Unidad de aprendizaje 1. Fundamentos de la inferencia estadistica

Exploracion y andlisis de datos.
Poblacion, muestra y distribucion muestral.
Estimacion con distribucién normal.

Estimacion con distribucion t Student.

Unidad de aprendizaje 2. Andlisis y contrastacion de relaciones
estadisticas

Introduccién a la contrastacion de hipotesis.
Comparacion de medias mediante la pruebat.
Correlaciony regresion lineal.

Andlisis de independencia con chi cuadrada.




Categorias de aprendizaje:

Cl1. Procedural.

Subcategorias:
O s4.Manejo de datos e incertidum-
bre.
C€2. Procesos de intuicidon y razona-
miento
Subcategorias:

O s1.Capacidad para observary

conjeturar.

O s2.Pensamiento intuitivo.

€3.Solucion de problemas y modela-

cion

Subcategorias:
O s1.Uso de modelos.

Meta de aprendizaje:

C1IMI1.Ejecuta cdlculos y algoritmos para
resolver problemas matematicos de las
ciencias y de su entorno.

CiIM2.Analiza los resultados obtenidos
al aplicar procedimientos algoritmicos
propios del pensamiento matematico
en la resolucion de problematicas teori-
casy de su contexto.

CIM3. Comprueba los procedimientos
usados en la resolucion de problemas
utilizando diversos métodos, empleando
recursos tecnoldgicos o la interaccion
€on sus pares

c2mMm1. Observa y obtiene informacion de
una situacién o fendmeno para estable-
cer estrategias o formas de visualiza-
cion que ayuden a entenderlo.

N



c€2M3. Compara hechos, opiniones o afirmaciones para organizarlos en formas légicas Uti-
les en la solucion de problemas y explicacion de situaciones y fenbmenos.

c2M4. Argumenta a favor o en contra de afirmaciones acerca de situaciones, fendGmenos o
problemas propios de la matemadtica, de las ciencias o de su contexto.

C€3M1. Selecciona un modelo matematico por la pertinencia de sus variables y relaciones
para explicar una situacion, fenémeno o resolver un problema tanto teérico como de su con-
texto.

C€3M3. Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matematico para la solucion de problemas
propios del pensamiento matematico, de dreas de conocimiento, recursos sociocognitivos,
recursos socioemocionales y de su entorno.

B c3M4. Construye y plantea posibles soluciones a problemas de dreas de conocimiento, re-
CUrsos sociocognitivos, recursos socioemocionales y de su entorno, empleando técnicas y
lenguaje matematico.

Aprendizaje de trayectoria:

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la interpreta-
cion de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemati-
cos, de areas del conocimiento y de su vida personal.
Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como
observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacién y obtener conclusio-
nes de problemas (matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, so-
ciales, humanidades y de la vida cotidiana).

B Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno, empleando
lenguaije y técnicas matematicas.
Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de situaciones
en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares
para analizar su pertinencia.

Progresiones:

1. Emplea un andlisis exploratorio de datos no agrupados a partir del calculo de medidas de ten-
dencia central, de dispersion y representaciones graficas, tales como histogramas y diagramas
de caja y bigotes para efectuar comparaciones, identificar patrones y tendencias que permitan
verificar si se distribuyen normalmente en problematicas de diversos contextos, haciendo uso de
los recursos tecnolégicos al alcance.

2. Identifica y distingue en una situacion de su entorno la poblacidny el tipo de muestreo utilizado
para analizar la distribucion de las medias muestrales a medida que se incrementa el tamaro de
la muestra, favoreciendo una aproximacion informal al Teorema del Limite Central a través del
uso de recursos tecnoldgicos disponibles.

3. Calcula intervalos de confianza, utilizando la distribucion normal como modelo matematico,
cuando se conoce la desviacion tipica poblacional o se tiene una muestra grande (mayor a 30)
para efectuar una estimacion de la media a partir de la informacion obtenida de una muestra en
problematicas o situaciones propias de las ciencias y su entorno.

4. Calcula intervalos de confianza, utilizando la distribucion t student como modelo matematico,
cuando se desconoce la desviacion tipica poblacional o se tiene una muestra pequena (menor a
30) para efectuar una estimacion de la media a partir de la informacién obtenida de una muestra
en problematicas o situaciones propias de las ciencias y su entorno.



Presentacion

La primera unidad de aprendizaje denominada “Fundamentos de la inferencia estadistica” se intro-
duce en el andlisis estadistico como herramienta para comprender fendmenos presentes en distintos
contextos. Parte del estudio de datos no agrupados mediante medidas de tendencia central, de disper-
sidn y representaciones graficas que permiten comparar informacion, reconocer patrones y valorar la
pertinencia de modelos de distribucion, con apoyo de recursos tecnoldgicos accesibles.

El recorrido formativo incorpora la identificacion de poblaciones y tipos de muestreo en situaciones cer-
canas al entorno. Este enfoque facilita la comprension de la variabilidad de las medias muestrales y su
comportamiento al modificarse el tamafo de la muestra, lo que abre paso a una aproximacion intuitiva
al Teorema del Limite Central mediante herramientas digitales. También se desarrolla la capacidad de
estimar pard@metros poblacionales mediante intervalos de confianza basados en la distribucion normal,
en escenarios donde se conoce la desviacion tipica poblacional o se dispone de muestras grandes.

Por dltimo, se profundiza en la construccion de intervalos de confianza sustentados en la distribucion t
de Student, adecuados para situaciones con muestras pequefias o con desviacion tipica poblacional
desconocida. Los temas especificos se muestran en el siguiente diagrama.

Progresion 1
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¢Cudl es el proposito principal del Andlisis Exploratorio de Datos (AED) en un conjunto de datos
no agrupados?

a) Predecir resultados futuros utilizando regresion lineal

b) Calcular la media poblacional exacta

¢) Seleccionar el tipo de muestreo mdas adecuado

d) Identificar patrones, tendencias y posibles anomalias mediante medidas de tendencia cen-
tral, dispersion y representaciones graficas

¢Cudl de las siguientes opciones describe mejor la diferencia entre poblacién y muestra en un
estudio estadistico?

a) La poblacion incluye todos los datos posibles, mientras que la muestra es un subconjunto re-
presentativo de la poblacién

b) La muestra siempre es mds grande que la poblaciéon

¢) La muestra contiene menos errores que la poblacion

d) Poblacién y muestra significan lo mismo en estadistica

¢Qué sucede con la distribucion de las medias muestrales a medida que aumenta el tamaho de
la muestra, segin el Teorema del Limite Central?

a) Se vuelve mas dispersay menos predecible

b) Tiende a una distribucién normal, sinimportar la forma de la poblacion original
¢) Permanece igual que la poblacion original

d) Desaparece cualquier variabilidad

¢En qué situacion es apropiado calcular un intervalo de confianza utilizando la distribucion nor-
mal?

a) Cuando se desconoce la desviacion tipica poblacional y la muestra es pequefia

b) Cuando se analiza una variable cualitativa

¢) Cuando se conoce la desviacion tipica poblacional o la muestra es grande (mayor a 30)
d) Cuando no se requiere estimar par@metros poblacionales
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Exploracion y analisis de datos

S ‘ %«Apertura

Vivimos enun mundo repleto de informacion. Cadainteraccion, cada medicion cientifica, cada tran-
saccidon comercial genera datos. Pero estos nimeros, por si solos, suelen ser solo ruido. ;Como transfor-
mamos ese ruido en conocimiento? La respuesta comienza con el Andlisis Exploratorio de Datos (AED).

A lo largo de la progresion de aprendizaje se desarrollan las habilidades para usar herramientas para
describir, resumir y visualizar conjuntos de datos no agrupados, con el fin de revelar las historias que
esconden. A partir de las medidas de tendencia central, dispersion y representaciones graficas.

Oﬁwlmr

El dilema del gestor deportivo

Eres el gestor de un club de atletismo que debe decidir en qué especialidad, 100 metros planos
(velocidad) o lanzamiento de bala (fuerza), invertir recursos para formar un nuevo equipo juvenil. Tienes
dos conjuntos de datos con los mejores registros personales (en segundos para 100 m y en metros para
el lanzamiento de bala de 15 atletas juveniles prometedores en cada disciplina:

B 100 metros planos:
11.2,11.5,11.8,11.9,12.0,12.1,12.1,12.2,12.3,12.4,12.5,12.6,12.7,12.8, 13.
B Lanzamiento de bala:
10.1,11.3,11.5,12.0, 12.2,12.5,12.7, 13.0, 13.4, 13.8, 14.2, 14.5, 15.0, 15.9, 17.5
A partir de los datos se plantean las siguientes preguntas:

a) ¢En cudl disciplina el rendimiento del grupo es mds parejo (consistente)?

b) ;Qué grupo tiene un rendimiento general mds alto en comparacion con sus propios registros?

¢) ¢Hay atletas con registros excepcionalmente buenos o malos (posibles talentos excepciona-
les o casos que necesiten apoyo especifico)?

d) Basdndote en la forma de la distribucion, ;cudl conjunto de datos se aproxima mads a una dis-
tribuciéon normal?

N
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Medidas de tendencia central

Las medidas de tendencia central son valores Unicos que intentan representar o describir un con-
junto completo de datos. Son el primer acercamiento para resumir la informacion.

B Media (Promedio Aritmético). Se calcula sumando todos los valores y dividiendo entre el nimero to-
tal de datos.

B Media (X) = (Suma de todos los valores) / (NGmero de datos)

B Mediana: Es el valor que ocupa la posicion central cuando los datos estén ordenados de menor a
mayor. Separa el 50% inferior del 50% superior.

B Moda: Es el valor que aparece con mayor frecuencia en el conjunto de datos. Puede haber mds de
una moda o ninguna.

Para comprender el uso de las medidas de tendencia central analiza el siguiente ejemplo.

Se realiza un andlisis sobre las notas finales (sobre 10) de un grupo de 7 estudiantes en Matematicas, los
resultados son:

7.5,8.0,6.0,9.5,8.0,5.5,8.0

1. Ordenar los datos:
5.5,6.0,7.5, 8.0, 8.0, 8.0, 9.5

2. Calcular la media:

B Suma=55+6.0+7.5+8.0+8.0+80+9.5=52.5
B Numero de datos (n) =7

B Media (X)) =525/7=75

3. Calcular la mediana:
B Datos ordenados: 5.5,6.0,75,8.0,8.0,8.0,95

B La posicion central es la 4° (7 datos). El valor en esa
posiciones 8.0.

B Mediana=8.0

4. I|dentificar la moda:

B Elvalor 8.0 aparece 3 veces, mds que cualquier otro.

B Moda=8.0
Con los resultados obtenidos se puede establecer que la 5 6 7 3 9 10
nota tipica del grupo ronda entre 7.5y 8.0. La media (7.5)es W Visualizacion de las medidas de tendencia
ligeramente afectada por la nota baja (5.5), mientras la me- central. Los puntos representan cada dato. La
diana y moda (8.0) muestran una tendencia central ligera- media (rojo) es el equilibrio numérico, la media-

na (verde) es el valor central fisico y la moda

mente mayor. i -
(amarillo) es el valor mas frecuente

« P



Practica de
aprendi

1. Calculala media, mediana y moda d’é] siguiente conjunto de datos que representa el nimero de
horas de suerio de 8 adolescentes: {6, 7,8, 9, 7, 6.5, 10, 7.

2. Sialconjunto anterior se aflade un nuevo dato, 12 horas, cudl medida de tendencia central cam-
bia mas: la media o la mediana? Justifica.

3. Inventa un conjunto pequeio de datos donde la media sea mayor que la mediana. ;Qué implica
esto sobre la distribucion de los datos?

Medidas de dispersion

Conocer el centro no es suficiente. ;Los datos estan todos agrupados cerca de la media o muy
esparcidos? Dos equipos pueden tener la misma media de puntos por juego, pero uno puede ser muy
consistente y el otro muy irregular. Las medidas de dispersion son:

H Rango.
Es la diferencia entre el valor méaximo y el minimo.
Rango = Maximo - Minimo
Simple pero muy sensible a valores extremos.

M Varianza (s?).

Mide el promedio de las distancias al cuadrado de cada dato respecto ala media. Indica la dispersion en
las unidades originales al cuadrado.
, D -%)?
s* = ————— parauna muestra.
n—
B Desviacion estandar (s).

Es la raiz cuadrada de la varianza. Regresa a las unidades originales de los datos y es la medida de dis-
persién mas atil. Mide, en promedio, cudnto se desvia un dato de la media.

s = V/s?




Para comprender el cdlculo de las medidas de dispersion observa el siguiente ejemplo.

Se cuentan con los siguientes datos: 5.5, 6.0, 7.5, 8.0, 8.0, 8.0, 9.5, calcular las medidas de dispersion.

Antes de comenzar con el cdlculo de las medidas de dispersion es necesario calcular la media:
55+60+75+80+80+80+95 525 _ 75

* = 7 -7

1. Rango=9.5-5.5=4.0
2. \Varianza (s?):
B Cadlcular diferencias con la media y elevarlas al cuadrado:

(5.5-7.5)%*=4, (6-7.5)*=2.25, (7.5-7.5)*=0, (8-7.5)*=0.25, (8-7.5)*=0.25, (8-7.5)?>=0.25, (9.5-7.5)*=4
B Sumadecuadrados=4+2.25+0+0.25+0.25+0.25+4 = 11.0
s?=11.0/(7-1)=11.0 /6 ~ 1.83

3. Desviacién estandar (s):

s=v1.83 ~ 1.35
Las notas tienen un rango de 4 puntos. La desviacion estandar de ~1.35 indica que, en promedio, la nota
de un estudiante se desvia de la media (7.5) en aproximadamente 1.35 puntos.

i 1 B £/ rol de la desviacién estdndar. Mientras mayor
5 sea la desviacion estdandar (s), mas ancha es la cur-

< > va y mas dispersos estan los datos alrededor de la
S S media. Una ‘s’ pequeria indica datos muy agrupados

Media

) Refuerza tus conocimientos en las medidas de tendencia o 'l -"r®
central y dispersion a través del video del codigo QR. _} !E'—I:d -
0
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Practicade ,. .
aprendizaje

1. Calcula el rango, varianza y desviacion estandar de las horas de suefio de la prdctica de aprendi-
zaje 2 (sinel dato 12):{6,7,8, 9, 7, 6.5, 10, 7}. Media ~ 7.56.

2. Comparaladesviacion estandar de ese conjunto con la del conjunto {6, 7,7, 7.5, 8, 8, 8.5, 91 (Me-
dia=7.63). ;Cudl es mas homogéneo?

3. ¢Porquéenelcdlculo de la varianza muestral se divide entre (n-1) y no entre (n)?

Representaciones Graficas

Histograma

Un histograma es una gréfica de barras apiladas para representar variables cuantitativas, esta
es la principal diferencia con respecto alas graficas de barras del tema anterior, para realizar la gréafica,
se coloca en el eje horizontal los datos (x) y en el eje vertical la frecuencia F, para ejemplificar el proceso
para su creacion, retomemos el ejemplo de la rdbrica del profesor de quimica que tiene las siguientes
dos columnas de la tabla de distribucién de frecuencia

B Se colocan los rétulos sobre los ejes

X F B
10
11
12
13
14
15
n | 20 ¢

5

Frecuencia
La

[ B S B O T R R N S

10 11 12 13 14 15
Dato




B Se dibujan las barras apiladas (sin dejar especio entre ellas), en cada uno de los datos y de esta
manera se obtiene el histograma.

B

5

"~

Frecuencia
L3

decabes | s

10 11 12 13 14 15

Dato

Observa el video del c6digo QR, donde se muestra paso a paso O .El : i, D
como se puede construir un histograma con una hoja de calculo ':' ";.I+:' "! '

= s ;I!,L,.;[f';l-'q
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Diagrama de cajas y bigotes
El diagrama de caja (boxplot) es un resumen grafico de 5 nimeros que ofrece una vista clara de la disper-
sion y simetria de los datos, destacando valores extremos.
Los 5 nimeros son:
1. Minimo. Valor mds bajo (excluyendo outliers).
2. Primer Cuartil (Q1). Mediana del 50% inferior de los datos.
3. Mediana (Q2). Valor central.

4. Tercer Cuartil (Q3). Mediana del 50% superior.
5. Maximo. Valor mas alto (excluyendo outliers).

B Rango Intercuartilico (IQR):
IQR=Q3-Q1.
Es el ancho de la caija.
B Bigotes:
Se extienden desde los bordes de la caja hasta el valor minimo y méximo dentro del limite.
Limite inferior = Q1 - 1.5XIQR
Limite superior = Q3 + 1.5XIQR
B \Valores Atipicos (Outliers):

Puntos individuales que caen fuera de los limites de los bigotes.

o P



Para comprender la construccion de diagrama de caja analiza el siguiente ejemplo.

Un profesor de educacidn fisica quiere analizar el rendimiento de dos grupos de estudiantes en una prue-
ba de flexiones en 1 minuto. Los datos obtenidos son:

B Grupo A (10 estudiantes): 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,35
B Grupo B (12 estudiantes): 18, 20, 22, 24, 25, 26, 26, 27, 28, 30, 33, 40

Paso 1: ordenar los datos de menor a mayor

B Grupo A (yaordenados):
22,24,25, 26, 27,28, 29, 30, 31,35

B Grupo B (ordenados):
18,20, 22, 24, 25, 26, 26, 27,28, 30, 33,40

Paso 2: calcular los 5 nUmeros resumen para cada grupo
Para el Grupo A (n=10):
B Minimo: 22
B Primer Cuartil (Q1): Posicion de Q1=0.25 x (n+1)=0.25 x 11=2.75
Esto significa que Q1 estd al 75% del camino entre el 2° y 3° dato: 2° dato =24, 3° dato =25
Q1 =24+ 0.75(25-24) = 24 + 0.75 = 24.75
B Mediana (Q2):
Posicion de Q2=0.50 x (n+1)=0.50 x11=5.5
oy RO .
Entre el 5°y 6°, dato: 27y 28 5 _ 27 _; 28 P
M Tercer Cuartil (Q3):
Posicion de Q3=0.75 x (n+1) = 0.75x 11=8.25
Entre el 8°y 99, dato: 30 y 31
Q3 =30+ 0.25(31-30) =30 + 0.25 = 30.25
B Maximo: 35
5 nimeros del grupo A: {22, 24.75, 21.5, 30.25, 35}
Para el Grupo B (n=12):
B Minimo: 18
B Primer Cuartil (Q1):
Posicion de Q1=0.25 x (n+1)=0.25 x13=3.25
Entre el 3°y 4° dato: 22y 24
Q1 =22+ 0.25(24-22) =22+ 0.5=225



B Mediana (Q2):
Posicion de Q2 =0.50 x (n+1)=0.50 x13=6.5
Entre el 6°y 7°,dato: 26 y 26

26426

= 26
2

Q2

B Tercer Cuartil (Q3):
Posicion de Q3 =0.75 x (n+1)=0.75x13=9.75
Entre el 9° y 10° dato: 28 y 30
Q3 =28 + 0.75(30-28) = 28 + 1.5 = 29.5
B Maximo: 40
5 nimeros del grupo B: {18, 22.5, 26, 29.5, 40}

Paso 3: calcular el rango intercuartilico (IQR) y limites para valores atipicos
Grupo A:
IQR=Q3-Q1=30.25-24.75=5.5

B Limite inferior=Q1-15xIQR=24.75-1.5x565=24.75-8.25=16.5

B Limite superior =Q3 +1.5 x IQR =30.25 + 1.5x5.5 = 30.25 + 8.25=38.5
No hay valores atipicos (todos los datos estdn entre 16.5 y 38.5)
Grupo B:

IQR=Q3-Q1=29.5-225=7

B Limite inferior=22.5-15x7=225-105=12

B Limite superior=29.5+15x7=295+10.5=40
Se verifica que no existan valores atipicos:
El valor 40 estad justo en el limite superior (40 = 40), por lo que no se considera atipico

Todos los datos estdin entre 12 y 40

Paso 4: construir el diagrama de caja manualmente

Parala construccion del diagrama se realizan los siguientes pasos:

1. Paracada grupo, se dibuja una linea desde el minimo hasta el maximo
2. Dibujar una caja rectangular desde Q1 hasta Q3
3. Se marcalamediana conuna linea dentro de la caja

12’



4. Losbigotes van desde los bordes de la caja hasta el minimo y méximo (excluyendo outliers)
5. Sihubiera valores atipicos, los marcariamos con puntos () o asteriscos (*)

Comparacion de flexiones : Grupo Avs Grupo B

35 Micimo = 13

30 o JU.’J
Mealigmr (37 = 27 _1

25 [

Afirelin =

Numero de flexiones en 1 minuto

Paso 5: crear el diagrama con tecnologia (Excel/Google Sheets)

1

Anipicn

Grupos

w A

Mt = 40

{23 = 20§

Mestiamer (12 ~ 26

Mssiwe = 15

B Diagrama de cajas y bigotes

Instrucciones para crear el diagrama de cajas con bigotes en la hoja de calculo.

1. Introducir los datos:

A

Grupo A

22
24
25
26
27
28
29
30
31
35

G RS SHEse (00 [~ O (U [ (W [N =

GrupoB

18
20
22
24
25
26
26
27
28
30
33
40

2. Seleccionar todos los datos (A1:B12)




3.
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Insertar grdfico:

Ir ala ficha “Insertar” - “Grafico”

B Seleccionar “Diagrama de caja y bigotes

Insertar grafico
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Paso 6: andlisis e interpretacion del diagrama
Comparacion visual:
Simetria:
B Grupo A: Casi simétrico (mediana ® centro de la caja, bigotes de longitud similar)
B Grupo B: Ligera asimetria a la derecha (bigote derecho mds largo que el izquierdo)
Dispersion:
B GrupoA:IQR =5.5Rango =13 (35-22)
B GrupoB:IQR =7 Rango =22 (40-18)
B Conclusion: El Grupo B tiene mayor variabilidad en el rendimiento
Posicion:
B Mediana del Grupo A (27.5) > Mediana del Grupo B (26)
B El Grupo A tiene mejor rendimiento central

Valores atipicos: Ningln grupo tiene valores atipicos claros

Paso 7: conclusion contextual

"El diagrama de caja revela que:

1. ElGrupo A tiene un rendimiento ligeramente superior (mediana mas alta) y mds consistente
(menor dispersion).

2. ElGrupo B muestra mayor variabilidad, con algunos estudiantes con rendimiento muy bajo (18
flexiones) y otros muy alto (40 flexiones).

3. Ladistribucion del Grupo B es ligeramente asimétrica hacia la derecha, indicando que hay unos
pocos estudiantes con rendimiento excepcionalmente bueno.

4. Ambos grupos tienen distribuciones razonablemente simétricas, lo que sugiere que los datos
podrian aproximarse a una distribuciéon normal.”
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Construye el diagrama de caja para los datos de pulsaciones por minuto de 8 corredores después de un
gjercicio intenso. Los valores son:

M 150,155,158, 160,162,165, 170, 185



Integracion y verificacion de normalidad

La distribuciéon normal es un modelo tedrico en forma de campana simétrica (Gaussiana). Muchos
fendmenos naturales y sociales se aproximan a ella. Podemos verificar la normalidad de forma visual
(histograma, diagrama de caja simétrico) y numérica (relacion entre media, mediana y moda; Regla Em-
pirica).

Unidad 1

Regla empirica (para distribuciones aproximadamente normales):
B ~68% de los datos estd dentro de 1 desviacion estéindar de la media (Xt s).
B ~95% de los datos estd dentro de 2 desviaciones estiindar de la media (X £ 2s).
B ~99.7% de los datos estd dentro de 3 desviaciones esténdar de la media (X + 3s).

Analiza el siguiente ejemplo de la aplicaciéon de este concepto.

Un profesor quiere comparar el rendimiento en dos pruebas de diferente dificultad (Prueba A "Facil" y
Prueba B "Dificil") y ver si los resultados son normales.

Datos (sobre 100):
B Prueba A: Media=78, s=5, Histograma simétrico, Mediana=78.

B Prueba B: Media=65, s=12, Histograma con cola a la izquierda, Mediana=70.

Analisis comp

1. Comparacion de centros. El promedio fue mayor en la Prueba A (78 vs 65).

2. Comparacion de dispersion. La Prueba B fue mucho mds variable (s=12 vs s=5). Los resultados
fueron mas impredecibles.

3. Identificacién de patrones/tendencias:

B Prueba A. La coincidencia de Media ®# Mediana y la forma simétrica del histograma sugieren una
distribucién aproximadamente normal. Aplicando la regla empirica, esperariamos que ~95% de es-
tudiantes tenga entre 78+(2*5) = entre 68 y 88 puntos.

B PruebaB.LaMedia (65) < Mediana (70) indica una asimetria negativa (sesgo a la izquierda). El histo-
grama con cola a la izquierda lo confirma. Esto significa que hubo un grupo de notas muy bajas que
"arrastraron” la media hacia abajo. No se distribuye normalmente.

4. Conclusion contextual:

La Prueba A discriminé de forma equilibrada. La Prueba B fue dificil para la mayoria (notas bajas), pero
un grupo considerable logré rendir bien (notas alrededor de 70 o mas), como muestra la mediana. El pa-
trén no es normal, lo que podriaindicar que la prueba tenia preguntas de dificultad muy desigual.



Tienes los pesos de perros de dos razas. Raza X: X=20 kg, s = 2 kg, mediana = 20 kg. Raza Y: X=25
kg, s = 6 kg, mediana = 23 kg. Describe las diferencias en centro, dispersion y forma

Para una variable con x=100y s =15, jentre qué valores esperarias encontrar al 68% central de
los datos si es normal?

Un histograma muestra una barra muy alta a la izquierda y decrece rapidamente. El diagrama de
caja tiene la mediana cerca de Q8. 4 Es normal? Describe la asimetria

Usando una hoja de cdlculo, ingresa 30 datos simulados, por ejemplo, edades de familiares y
genera su histograma y medidas. Describe lo que encuentres.

En un examen normal (X=70, s=8), japroximadamente qué porcentaje de estudiantes reprobaria
(nota <60)?
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Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Qué significa hacer un andlisis exploratorio de datos no agrupados?

2. ;Qué sonlas medidas de tendencia central y para qué sirven?

3. (Qué sonlas medidas de dispersion y qué informacion aportan?

4. ;Quérepresentan los histogramas y los diagramas de caja y bigotes?




5. ¢Como se puede verificar silos datos se distribuyen normalmente?

6. ;Quérecursos tecnologicos pueden ayudar en este andlisis?

Criterios

Nivel Avanzado (3 pts.)

Nivel Intermedio (2 pts.)

Nivel Basico (1 pt.)

Reconozco qué es el
analisis explorato-
rio de datos

Analizo cémo se usan
medidas y gréficos para
interpretar datos no agru-
pados.

Explico que es buscar pa-
trones en datos individua-
les.

Digo que es revisar datos.

Identifico medi-
das de tendencia
central, dispersion
y sus representacio-
nes graficas

Reconozco como estas
medidas y graficos permi-
ten comparar, interpretar
y verificar distribuciones.

Explico qué son la media,
mediana, moda, rango y
desviacion.

Digo que muestran lo co-
muany lo diferente.

Relaciono el ana-
lisis de datos con
problemas reales y
el uso de tecnologia

Reflexiono sobre cémo
aplicar el andlisis esta-
distico y tecnolbgico para
resolver problemas en
distintos contextos.

Explico que ayudan a en-
tender datos y tomar de-
cisiones.

Digo que se usan grafi-
COS.

Revisa tu desempeno:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.

0
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El uso de las hojas de cdlculo para el procesamiento y andlisis de informacion
dentro de la estadistica es una herramienta poderosa, en la prdactica transversal de
esta unidad vas a reforzar tus conocimientos en el uso de la hoja de calculo que de-
sarrollaste en Cultura Digital, para el cdalculo de medidas de tendencia central y dis-
persion.

El primer paso es observar a detalle el video del codigo QR, donde se explica el uso de
la hoja de calculo para realizar célculos estadisticos.

Medidas de tendencia central y dispersion en un sélo paso | Estadistica en Excel
Ahora que cuentas con las habilidades necesarias resuelve el siguiente planteamiento.

Se desea realizar el andlisis de informacién de un grupo de la masa de 20 estudiantes de nivel medio
superior, los resultados son:

51 95 55 53
61 62 57 62
65 55 59 61
65 94 o/ 54
64 54 51 54

Por medio de una hoja de cdlculo realiza el cdlculo de las medidas de tendencia central y dispersion de los
datos anterior, asi mismo, incluye un andlisis de la informacioén de acuerdo con los resultados obtenidos.

Envia por correo electronico el documento a tu maestra(o) para su evaluacion.
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La Editorial Planea tiene como mision crear materiales didacticos de calidad, con los contenidos adecuados
para impactar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habilida-
des y actitudes, que los transformen en jdvenes capaces de comprender su entorno & influir en él, aprender de
manera autonoma a largo de su vido, ser consciente de sus destrezas para resolver problemas y aceptar
retos que lo ayuden aalcanzar su metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participo-
cion ciudadana que reafirme su conciencia civica y ética, fomentando una actitud respetuosa a la intercultu-
ralidad, diversidad de creencias, valores e ideas, asumiendo un pensamignto critico que ayude al desarrollo
sustentable de su comunidad.

El libro de Taller de Probabilidad y Estadistica ll, esta desarrollado bajo los Principios de la Nueva Escuela
Mexicana, teniendo como eje rector el Nueva Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el programa
de estudio por progresiones pard el Bachillerato General, el cual propone los siguientes aprendizajes trayec-
toria de este Recurso Sociocognitivo:

« Valora la aplicacion de procedimientos automdaticos y algoritmicos, asi como la interpreta-
cion de sus resultadas para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemati-
cos, de dreas del conocimiento y de su vida personal.

« Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como
observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusio-
nesde problemas (matemdaticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia,
sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

» Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno, empleando
lenguaije y técnicas matematicas.

= Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de situacio-
nes'enel contexto que les dio origen empleando lenguaje matemdatico y lo comunica a sus
pares para analizar su pertinencia.

En'la Editorial Planea tenemaos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan
con las expectativas de las comunidades educativas.
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