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Presentacion

4 cial e integral”, donde se analiza el comportamiento de la diferencial y su
| aplicacion, los métodos de aproximacion de dreas, la relacion entre deri-

L

Enla Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materiales di-
dacticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo de la Edu- |
cacién Media Superior, basado en la premisa de desarrollar en ti joven |
estudiante un aprendizaje situado en tu entorno, que te ayude en tu dia |
a dia, adaptéindote a los cambios y brindarte un constante aprendizaje |
inclusivo, pluricultural, colaborativo y equitativo, basado en los principios |
de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio basado
en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS, abordando las cate-
gorias y subcategorias paralograr los aprendizajes meta que propone el
programa de estudio para el Bachillerato General para la UAC de Taller
de Pensamiento Variacional Il.

Estas progresiones, se encuentran organizadas en dos unidades de
aprendizaie, la primera aborda los “Los fundamentos del calculo diferen- |

vacion e integracion y la integral definida y su interpretacion; la segunda
unidad denominada “Integral definida: longitudes, Greas y volimenes” se
abordan las aplicaciones de la integral definida en longitudes de arco, el
cdlculo de dreas entre curvas y los volimenes de sélidos de revolucion.

Este libro, diseniado para ti, trata ayudarte a observar, analizar, modelar,
resolver e interpretar problemas de situaciones de la vida real relacio-
nadas con la idea de acumulacion de dreas infinitesimales mediante
acercamientos numéricos y analiticos, acomparnado del uso de Teore-
mas propios del cdlculo integral y utilizando los recursos tecnoldgicos
al alcance en su comunidad para generar una cosmovision distinta del
Calculo enla solucién de problemas propios de las ciencias.
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La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

y




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conoc,e tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri-
mer momento se busca
despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- y hacer una evaluacion

te por el tema que se va &(\% del proceso.
a abordar. L8

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicacién clara y
detallada de los concep-
tos clave.

Cierre. En este ultimo

~U—U\, momento se buscacon-

También se encuentran las secciones:

Evaluacion diagnéstica. Se encuentra al inicio de cada unidad de aprendizaje,
ayuda a identificar las fortalezas y debilidades con los temas que se van a abordar.

Aprendizaje situado en contextos:

@

Comunidad

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizajes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, dreas \e.\f(
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos Q !“\
socioemocionales que estdn presentes en este tipo de actividades. '

®
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Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es a través de este tipo de practicas, las cuales estdn
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
) principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

/4

de

aprendizaje, ¢

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana. '

Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan
los temas de cada unidad de aprendizaije. Contenidos
transversales

Contenidos
centrales
Contenidos centrales, contenidos transversales y
metas de aprendizaje. Cada progresion tiene al inicio
el contenido central, los contenidos transversales y
metas de aprendizaje que aborda el programa de
estudios como se muestra a continuacion:

Metas de
aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podrds realizar las actividades
» de las progresiones que son parte del PAEC.

s
b :}!,Eg:! 8.§'

o
Maestro Iso. Cada vez que veas al maestro o3,

N

- - - . . 2 .
Iso, él te explicard la progresion de manera t S Sog
din@mica, escaneando el codigo QR. e h & )
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resiones de aprendizaje

Conceptualiza la diferencial como una variacion infinitamente pequeia entre dos variables, visualiza
su significado geométrico con el apoyo de recursos tecnolégicos disponibles y la aplica al cdlculo de
aproximaciones en problemas de las ciencias y de su entorno para la cuantificacion de errores abso-
lutos y porcentuales.

Utiliza la suma de Riemann y el método del trapecio para encontrar el Grea bajo la curvay aplicarlos en
la resolucion de problemas matematicos, de las ciencias y de su entorno con el apoyo de los recursos
tecnolbgicos disponibles para lograr una mejor aproximacion.

Reconoce la derivacion y la integracion como operaciones inversas considerando la constante de in-
tegracion en la generacion de soluciones que conforman la primitiva de una funcion y utiliza procedi-
mientos algoritmicos para determinar la integral indefinida en la resolucion de problemas matemati-
cos, de las ciencias y de su entorno.

Identifica y aplica a la integral definida como una herramienta para calcular el drea bajo la curva en un
intervalo dado mediante métodos analiticos y/o tecnoldgicos, para verificar y comunicar sus hallazgos
y soluciones en problematicas tedricas y de su contexto.

Emplea los conceptos del cdlculo infinitesimal para plantear y resolver integrales definidas, de manera
analitica y/o con apoyo tecnoldgico, en la solucion de problemas de diversos contextos para que el
estudiantado analice, compruebe, interprete y explique sus hallazgos y resultados en la determinacion
de la longitud de arco.

Utiliza la integral definida para plantear, modelar y resolver problemas, en diversos contextos, que in-
volucran el cdlculo de @reas entre curvas recurriendo a métodos analiticos y/o con apoyo de recursos
tecnolbgicos, de manera que el estudiantado analice, compruebe, interprete y explique sus hallazgos
y resultados.

Emplea las ideas del calculo infinitesimal para plantear, modelar y resolver problemas, en diversos
contextos, que involucran el cdlculo de volimenes de sélidos de revolucion recurriendo a métodos
analiticos y/o con apoyo de recursos tecnoldgicos disponibles, de manera que el estudiantado analice,
compruebe, interprete y explique sus hallazgos y resultados.
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‘Estrateg as para trabajo colaborativo

Estrategia 5E

“<d

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:

Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desa-
rrollarse de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a conti-
nuacion se muestran los pasos a seguir.

pr I . I

BT | T TN { Identificarla \I - q <~ Obtenery

. dMSe ;’n etapas I | forma de dividirlo; | Aplicar la division! almacenarlos
P ' i demanera | i acada etapa. j resultados de |

i _mds pequeias. ! |

equitativa. /' h o . cadaetapa. !
[

; :
Exponer los hallazgos;
encontrados. |

N
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P Fundamentos del calculo i

dlferenaal e mtegral

Categorias de aprendizaje:
M Cl. Procedural.

Subcategorias:
O SI. Elementos aritméticos algebraicos.

O S$2. Elementos geométricos.
O S$3. Elementos variacionales.

I C2. Procesos de intuicion y razonamiento.

Subcategorias:
O S1. Capacidad para observar y conjeturar.

O S2.Pensamiento intuitivo.
I C3. Solucion de problemas y modelacion.

Subcategorias:
O S3. Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimientos no rutinarios.

I C4. Interaccion y lenguaje matematico.

Subcategorias:
O S$3. Ambiente matemdtico de comunicacion.



Meta de aprendizaje:
CIML. Ejecuta calculos y algoritmos para resolver problemas matematicos, de las ciencias y
de su entorno.

CIM3. Comprueba los procedimientos usados en la resolucion de problemas utilizando diver-
sos métodos, empleando recursos tecnoldgicos o la interaccién con sus pares.

C2M1. Observa y obtiene informacion de una situacion o fenémeno para establecer estrate-
gias o formas de visualizacion que ayudan a entenderlo.
C3M1. Selecciona un modelo matematico por la pertinencia de sus variables y relaciones para
explicar una situacion, fendmeno o resolver un problema tanto teérico como de su contexto.

B CIM2. Andliza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algoritmicos propios del
pensamiento matematico en la resolucion de problematicas tedricas y de su contexto.

C4M2. Socializa con sus pares sus conjeturas, descubrimientos o procesos en la solucion de
un problema tanto teérico como de su entorno.

Aprendizaije de trayectoria:

Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la interpretacion
de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matematicos, de
areas del conocimiento y de su vida personal.

I Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como ob-
servar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones de
problemas (matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, hu-
manidades y de la vida cotidiana).

Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno, empleando len-
guaije y técnicas matematicas.

1 Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de situaciones
en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematico y lo comunica a sus pares
para analizar su pertinencia

Progresiones:

1. Conceptualiza la diferencial como una variacion infinitamente pequena entre dos variables, vi-
sualiza su significado geométrico con el apoyo de recursos tecnoldgicos disponibles y la aplica al
cdlculo de aproximaciones en problemas de las ciencias y de su entorno para la cuantificacion de
errores absolutos y porcentuales.

2. Utiliza la suma de Riemann y el método del trapecio para encontrar el rea bajo la curva y apli-
carlos enla resoluciéon de problemas matematicos, de las ciencias y de su entorno con el apoyo de
los recursos tecnoldgicos disponibles para lograr una mejor aproximacion.

3. Reconoce la derivacion y la integracion como operaciones inversas considerando la constante
de integracion en la generacion de soluciones que conforman la primitiva de una funcion y utiliza
procedimientos algoritmicos para determinar la integral indefinida en la resolucion de problemas
matematicos, de las ciencias y de su entorno.

4. |dentifica y aplica a la integral definida como una herramienta para calcular el drea bajo la curva
en un intervalo dado mediante métodos analiticos y/o tecnoldgicos, para verificar y comunicar sus
hallazgos y soluciones en problematicas tedricas y de su contexto.



Presentacion
El cdlculo, del latin calculus (piedrecita usada para contar), representa una de las herramientas intelec-
tuales mas profundas y transformadoras en la historia de las matematicas y la ciencia. Es mucho mas
que un conjunto de formulas; es un lenguaje que permite describir y analizar el cambio, el movimiento y la
acumulacién en el mundo real. Surgido de manera independiente por Isaac Newton y Gottfried Leibniz en
el siglo XVII, el calculo proporcion6 el marco matematico necesario para la fisica moderna, la ingenieria, la
economia y una vasta gama de disciplinas cientificas y técnicas.

La esencia del calculo: dos caras de la misma moneda.

Los fundamentos del cdlculo se dividen, de forma tradicional, en dos grandes ramas interconectadas, que
resuelven problemas que intrigaron alos matematicos durante siglos:

1. Cadlculo diferencial (la tasa de cambio).

El calculo diferencial se centra en el estudio de como una cantidad cambia de manera instantdnea respec-
to aotra. Suconcepto central es la derivada, que se interpreta, en términos geométricos, como la pendiente
de la recta tangente a una curva en un punto especifico.

Problema fundamental: §Como se puede medir la velocidad instant@inea de un objeto, o la tasa
de crecimiento de una poblacién, en un momento exacto?
Concepto clave (la derivada): La derivada surge del limite de las pendientes de las rectas se-
cantes a medida que el intervalo de tiempo (o distancia) se acerca a cero. Esto permite pasar
de una tasa de cambio promedio a una tasa de cambio instantdnea.

m Aplicaciones: El calculo diferencial es esencial para optimizar procesos (encontrar el méximo
o el minimo, como la maxima ganancia o el costo minimo), predecir la trayectoria de proyecti-
les, y modelar la propagacion de enfermedades o el flujo de fluidos.

2. Calculointegral (la acumulacion).

El cdlculo integral se ocupa del proceso inverso al diferencial: la acumulacion. Su concepto central es la
integral, que se interpreta, en términos geométricos, como el drea bajo una curva en un intervalo dado.

. Problema fundamental: ;Como se puede calcular el drea de una figura irregular, o la distancia
total recorrida por un objeto cuya velocidad no es constante?
[ | ncepto clave (la integral): La integral se define como el limite de una suma de Riemann, que

es.la suma de las dreas de una serie de rectdngulos de grosor infinitesimal que se ajustan al
drea bajo la curva.

B Aplicaciones: Se utiliza para calcular volimenes, longitudes de arcos, trabaijo realizado por
una fuerza variable y, en esencia, la acumulacion total de una cantidad a lo largo del tiempo.

El Teorema Fundamental del Calculo: El puente.

mental del Cdlculo

‘.

__Laconexion trascendental entre estas dos ramas es establecida por el Teorema Fun
(TFC). Este teorema es, sin dudaq, la pieza central de toda la disciplina.

ElI TFC establece que la derivacion y la integracion son operaciones inversas. Es'decir, si ge calcula el area
bajo la curva de una funcién (integracién) y luego se encuentra la tasa de cambio de esd area (derivacion),
se recupera la funcion original. Esta relacion simplificd de manera drdastica el cdlculodg'dreas y volimenes
que antes requerian métodos geométricos muy complejos y laboriosos. o

13



-

Unidad de aprendizaje 1.
Fundamentos del Calculo
Diferencial e Integral

"ﬁ

Progresion 1.
La diferencial y su
aplicacion

Progresion 2.
Métodos de aproximacion
de areas

Progresion 3.
Relacion entre derivacion
e integracion

Progresion 4.
La integral definida y su
interpretacion




2.

Evaluacion de funciones. Dada la funcién f(x)=3x2 - bx + 2, calcule el valor de f(-1) y f(a + h).

Dominio. Determine el dominio de la siguiente funcion e indiquelo usando notacion de intervalo:

Vx—3

gx) = ——=

Simplificacion algebraica. Simplifique la siguiente expresion algebraica, la cual es crucial para el
cdlculo de derivadas por definicion:

(x — h)? — x2
h

Pendiente de una recta. Calcule la pendiente de la recta que pasa por los puntos P, (2, 5) y P, (6, 17).
¢Qué representa esta pendiente en términos de una tasa de cambio?

Tasa de cambio promedio. La posicion de un objeto en movimiento esta dada por s(t) = t? + 1 metros.
Calcule la velocidad promedio (tasa de cambio promedio de la posicion) del objeto en el intervalo
de tiempo [1, 4] segundos.



6. Interpretacion grafica. Si se observa la grafica de una funcion (polinomial, trigonométrica, etc) y =
f(x) en el intervalo [a, b]. Describa qué representa de manera geométrica el cociente:
f(b) — f(a)
b—a

7. Sustitucion directa. Calcule el siguiente limite por sustitucion directa:
lim 2x% — 4x + 1

n—3

8. Limite conindeterminacion. Calcule el siguiente limite. (Sugerencia: Factorice el numerador para
eliminar la indeterminacion 0/0).

I x2—4
nlEg X—2

9. Limites laterales. Considere la funcion a trozos h(x):
x+3six<l1

hx) =1 o, .« > 1 Calcule los siguientes limites laterales:

lim _-h(x)ylim _ +h(x). ;Existe lim _ h(x)?

10. Limite alinfinito. ;Cudl es el valor del siguiente limite, y qué representa este valor en la grafica de la
funcion?
. 5x2—3x+1
lim ——
n—2 x2 42



La diferencial y su aplicacion

%’/ Apertura

Imagina que estds construyendo un tanque cilindrico de agua. El radio ideal debe ser r = 2 metros, pero al
medir, sabes que podrias tener un error de Ar = 0.01 metros. ; Como afectard este pequero error en el radio
al volumen total del tanque? El pensamiento variacional permite estimar este cambio usando una herra-
mienta poderosa: la diferencial.

Desarrollo

Concepto y significado geométrico de la diferencial.

Has estudiado la derivada como la pendiente de la recta tangente a una curva en un punto y como la ra-
z6n de cambio instanténea. Ahora, el concepto de diferencial permite llevar la derivada un paso mas alla
para entender no solo la “tasa” de cambio, sino el cambio real y el cambio aproximado de una funcién. La
diferencial de una funcidn, denotada como dy, es, en esencia, una aproximacion lineal del cambio vertical
Ay que experimenta la curva. Desde el punto de vista geométrico, dy es el incremento a lo largo de la recta
tangente. Esta distincion es crucial: dy es la herramienta de calculo que permite estimar el comportamiento
de la curva en un entorno muy pequeno, estableciendo la base para las aplicaciones prdcticas del cdlculo.
Recuerda que la derivada % representa larazén de cambio instant@inea de una funciony = f(x) respecto a x.

La diferencial de x, denotada como dx, es un incremento arbitrario e independiente en la variable x. Se de-
fine como:

dx=Ax La pendiente de
La diferencial de y, denotada como dy, se define como: la recta tangente
dy=F () dx ylarazon de cam-
bio instantaneo.
Donde f’ (x) es la derivada de la funcion.

“¢Qué mide la derivada de una funcion f(x) en un punto x =a?”

flx + Ax)

La pendiente de la
recta tangente y la
razon de cambio
instantaneo.

D I —

Wt — = - -

x+ Ax
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Interpretacion geomeétrica.

La diferencial dy representa el cambio que ocurre enlarecta tangente a la funcién f(x) cuando x cambia una
cantidad dx. El cambio real de la funcién es:

Ay = f(x+AX)-f(x)

Como se observa en el grafico, para valores pequenos de dx, la diferencial dy es una muy buena aproxima-
cion del cambio real Ay.

Ay~ dy

Esta eslaclave de las aplicaciones de la diferencial: permite estimar el cambio en una funcién sin tener que
calcular el cambio real. En otras palabras:

dy =f’ (x) dx Cambio vertical = pendiente xcambio horizontal
dy no es Ay:
B Ay:Es el cambio vertical sobre la curva. Es el cambio real.

B dy: Es el cambio vertical sobre la recta tangente. Es el cambio lineal aproximado.
B dyy Ay comienzan a separarse a medida que se aleja del punto de tangencia.

Si x cambia una cantidad muy pequena Ax, scudnto cambia y?

Ejemplo basico de calculo: E\jempi.o de area:

£x)=x* £(x)=2x dy=2x dx Una Lamina cuadrada de 15 ecm de Lado, se
dilata por causa de las alkas temremkuras
hasta uha longitud de 154 cm. Calcula el

Calcular de forma aproximada incremento aproximado del area.
(4.01) sin calculadora.

Sea f(x)=x Queremos f(4.01),
Lado inicial: 18 cm

Se toma x=4 (el valor facil) y dx=ax=0.01, Lado final: 164 cm P = —

f(4)=4%16 dL = 164 cm - 15 cm = 0.4 cm

du=2 0,01)=0,0% ‘ “
Y (4X ) Formula del area: A=L?

01 )% dy=16+0,0%=16.0% F
f(df- o ) f(‘f-)—y— Y +0,0 ’ ( )
f ()—-2[. Se deriva Lo férmula de area

\/QLO\" real: 16.0%01 iLa aproximacibn es exelente!
dA=2L dL

dA=2(15 em)(0.4 em)=12cw? (es La
diferencia aproximada del area)




Ejem Fl.o de volumen:

Determina el ncremento aFromeado que tiene un cubo cuando sus aristas que
miden 2 m aumentan § cm cada una.

Lado inicial: 2 m

Lado final: 2.05 m

dL =209 m - 2 cm = 0,06 m

Formula del area: V=L"3 2.05 m

?:J:if\;.):(-;?. Azdx Se deriva Lo formula del volumen
dv= 3L"2 dL
dv=3(2m)"2 (0.08 m)=0.6 m"3 (es La diferencia aproximada del volumen)

Ejercicio 1. Calcula el area o volumen.

1. Cuadrado: Un terreno cuadrado tiene 25 m de lado. Debido a un error de medicion, el lado real podria
ser 0.2 m mas largo. Calcula el @rea aproximada de la superficie.

(Formula: A=x3)

2. Circulo: El radio de un plato circular mide como 10 cm con un posible error de 0.05 cm. Determina el
error aproximado en el calculo de su drea.

(Férmula: V=nr?)




3. Cubo: Se mide la arista de un cubo y se obtiene 7 cm. Si la arista real es 7.1 cm, calcula el incremento
aproximado de su volumen.

(Formula: V =x3)

4. Esfera: El radio de una esfera es 5 m. Si el radio disminuye 0.03 m debido al enfriamiento, calcula la
disminucion aproximada de su volumen.

(Formula: V=3/4 nr?)

5. Rectdngulo: El lado de un cuadrado es 10 cm. Si el lado se incrementa en 0.1 cm, calcula el incremento
aproximado del érea.

(Formula: A =x?)



Ejercicio 2. Utiliza la diferencial para aproximar el valor de las siguientes expresiones:

1. Aproxima el valor de V26.

(Funcién: f(x) =vx.Usax=25ydx=1)

2. Aproxima el valor de (2.03)®
(Funcion: f(x) =x3.Usax =2y dx=0.03)

3. Aproxima el valor de ¥/7.8.
(Funcion: f(x) = ¥/x.Usax =8y dx=-0.2)




4. Aproxima el valor de f(2.9) para la funcion f(x) = x*.
(Usax=3ydx=-0.1)

5. Aproxima el valor de 1/0.98.
(Funcion: f(x) =1/x.Usax =1y dx =-0.02)

Ejercicio 3. Calcula la diferencial dy para la funcion dada utilizando los valores de x y dx:

1. y=3x?-bx+2cuandox=4ydx=0.1

2. y=x/(x+1)cuandox=0ydx=0.04



3. y=xVxcuandox=4ydx=-0.02

4. y=(x-2)°cuandox=3ydx=0.01

5. y=x/(x1)cuandox=2ydx=0.05
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Ejercicio 4. Resuelve los siguientes planteamientos

1. Laresistenciaeléctrica(R) de un conductor de longitud constante varia con la temperatura (T) segin la
relacion:

R(T)=R_0 (1+aT)

donde R_0 es la resistencia inicial (100 ohmios), a es el coeficiente de temperatura (0.004/°C),y T es la tem-
peratura en grados Celsius.

Calcula el incremento aproximado de la resistencia (dR) si la temperatura cambia de 50°C a 50.5°C.

2. Eldrea(A)de untriangulo equilatero se calcula con la férmula:
A(x)=V3/4 x?
donde x es la longitud de uno de sus lados.

Si se mide un lado de 12 cm con un posible error de £0.08, determina el error maximo aproximado en el cal-
culo del area (dA).



3. Lafuncion de costo total (C) para producir g unidades de un articulo es:
C(q)=0.01g%- 0.5¢%+10qg + 200

Utiliza la diferencial para aproximar el cambio en el costo (dC) al aumentar la produccién de 10 unidades a
10.2 unidades.

(Nota: En economia, dC es la aproximacién del costo marginal en un punto)

4. Ladensidad de poblacion (p) de una region circular de radio r se define como la poblacion (P) dividida
por el drea (A):

p =P/(nr?)

Supon que la poblacién P es constante (100,000$ habitantes) y el radio actual de la region es 10 km. Si el
radio se incrementa en 0.1 km debido a la expansion urbana, calcula la disminucioén aproximada de la densi-
dad de poblacion (dp).

5. Utiliza la diferencial para aproximar el valor de (8.1)%/3
(Funciodn a utilizar: f(x) = x?3

(Usa un valor base (x) que sea facil de calcular y define dx)




S Nt T L AN 99 U™

Uso de recursos tecnologicos para la visualizacion de la diferencial.

El calculo diferencial, con su enfoque en los limites y cambios infinitesimales, puede ser muy abstracto. Es
aqui donde las herramientas tecnolégicas como GeoGebra, Graphmatica o Desmos se vuelven indispen-
sables para el aprendizaje en el nivel bachillerato. Al usar un software para graficar, se puede construir de
manera dindmica la funcion f(x), su recta tangente, el incremento real (sobre la curva), y la diferencial dy
(sobre la tangente). Esta visualizacion permite ver en tiempo real como la aproximacion lineal dy se vuelve
cada vez mds precisa a medida que el cambio horizontal (dx) se acerca a cero. La tecnologia transforma
estos conceptos abstractos en fendmenos interactivos y palpables, mejorando la comprension de la natu-
raleza local de la derivada y la diferencial.

Solicitar a los alumnos que descarguen la aplicacion

de GeoGebra en su ordenador, Tablet o dispositivo

movil para realizar una practica guiada por el profesor. @\ ~
L]

(
c |
Ly
Con ayuda de tu profesor, analicen el material del siguiente Codigo QR (si el profesor tiene las condiciones

de usar un proyector, seria lo ideal, de lo contrario podria explicar el contenido y llevar impresas las pregun-
tas).

Ver los videos y animaciones de GeoGebra que se presentan para apreciar de mejor forma el problema que
se plantea.

Vas a practicar en GeoGebra porque, ademads de ser un software libre, no requiere de internet una vez ins-
talado en el equipo.

a x

a - Suite Calculadora A Caic Gritica ~ L ABRIR SESION

@ Sale Cata

Abre la aplicacion de GeoGebra.

s i E c

= Geg

ebra Suite Calculadora AV Cac Grstea ~ < ABRIR SESION

o ‘ =
u \\ Il +

Introduce una funcién (f (x) = % x> — 3)

[

|

Y

Puedes usar la calculadora para introducir las funciones
3 :

= : : : .
rd * o | ®
= o =
=] i
= ebra Suite Calculadora A Calc Grafica = 2 ABRIR SESION
g Herramientas basicas = . ]
Una vez teniendo la grdfica de la funcién, incor- |, = = =«
pora un deslizador y un punto en el espacio de =~ - = \
entrada, debajo de lafunciondandoclicenelico- . incorparamos un degiigador y ZEPurite
no de herramientas. El punto se escribird como e i
I o &
(a, f(a)). y
g .
Meﬂ: . a

26’
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Asi tiene que quedar y podrds mover el deslizador
para que veas que el punto se mueve de un lado a
otro sobre la curva. Por default el intervalo estd de -5
a 5, el cual puedes modificar.

© Sone o - Gsaba - 5 x
= GeoGebra Suite Calculadora A/ Calc Grafiea = < [BEEE ssrrsesion
; o ] ]
B  Constuccion *I’ 24 g
&
W
Rectas
=] ;
T W e s e A [
*
”
: Q
Q
© Site b s =S 8 x

N ol critics < ABRIRSESION

/ :

= GeoGebra Suite Calculadora
> Va i
5 |® =R
3=20 3
L 3
@ 5 r—p— 5 )
A= (a f(a) 1
= = (24, -156)
& Tangente(A,f) i
®
B = y=-12-444
- N
nvnda

Puedes poner play en el deslizador y verds como se
mueve la tangente a medida que el punto se desplaza
sobre la curva en el intervalo (- 5, 5). También puedes
mover de forma directa el deslizador y parar donde
credas conveniente.

Por dltimo, da clic derecho sobre la tangente y selec-
ciona “mostrar rastro”. Ahora da play en el deslizador.

Asi se vera...

Ahora solo basta con trazar una secante y po-

drds observar, con movimiento, la interpretacion |
geométrica de la derivada. Con esta practica
podrds explorar un sinfin de aplicaciones y cons-

B

trucciones.

2999

@ e ol GunGetns 1 o
= GeoGebra Suite Calculadora AV Cols Grdfica - < ABRIR SESION
p 1 -
g @ w-ge 0. I o
. a=-24 H
@ = .
& 5 ——— 5 ®
A= (a, #(3)) i
= = (24,159 2
v
B
= ot i B [
L
%
Q
=l

Ahora en el mismo icono de herramientas busca “tan-
gentes”, selecciona e indica con un clic el punto a y

otro clic sobre la curva.

Da clic en tangentes, luego clic en el punto y por alti-

mo clic sobre la curva.

m

A

M Calc Grafica -

1) = ;@3
3=495 :
B ) 5 @

= (a, fa))
= (4.95.3.125625)

& Tangente(A, )
[ ]

= y= 2475 - 9.125625

+  Enirads

GeoGebra Suite Calouladora [V Cac Gifea - < BEEEN rsrirsesion
) [ & ] -
. =t ! ] s
———r
g B :
® 4
& M-
A= (o fa))
] = cass zasez) i
& Tangente(A, 1)
@
B =y - 2050 panss
e ¥
“
2
Py
& Ouplear a
& ot a2
—_ L, & Mesarme
£ Propedades =
O S bl -Gt a x
GeoCebra Suite Calculadora [Tl ASRiR SESION



Ahora te toca a ti seguir practicando y aprendiendo como usar

el software de GeoGebra, es fascinante y se pueden hacer y cons-

truir cosas maravillosas. Aqui te dejo un video para que realices la
racticay aprecies de mejor forma la construccion.

Aplicaciones en aproximaciones y calculo de errores absolutos y porcentuales.

Una de las aplicaciones mas poderosas e intuitivas del cdlculo es el uso de la diferencial para el cdlculo
de aproximaciones y la estimacion de errores. Desde una perspectiva histoérica, la diferencial permitio a
los matematicos calcular valores complejos (como raices no exactas o funciones trigonométricas) sin ne-
cesidad de tablas o calculadoras, usando solo valores cercanos y faciles de manejar. En el mundo de la
ingenieria y la fisica, la diferencial se utiliza como una herramienta de propagacion de errores: si existe un
error de medicion conocido (dx) en una variable de entrada, se puede usar dy para predecir el error abso-
luto, relativo o porcentual resultante en el cdlculo de una magnitud relacionada. Esta aplicacion muestra la
relevancia prdctica del cdlculo en la precision cientifica y técnica.

La aplicacién mas comun es la estimacion del valor de una funcion o la propagacion de errores.
Aproximacion: Si se quiere estimar f(x + Ax), se puede usar la formula:
f(x + Ax) % f(x) + dy = f(x) + f' (x) - Ax
Calculo de errores:
Error absoluto (EA): EA % [dy|
Error relativo (ER): ER = dy/y
Error porcentual (EP): EP =ER - 100 %

Otra forma de obtener estos cdlculos es asumir que, en cada caso, se cuenta con un valor real (VR) y un
valor medido o estimado (VM).

Error absoluto (EA) = |[VM-VR|
Error relativo (ER): ER =EA/ER
Error porcentual (EP) = EA/VR100 %
A continuacidn, se presentan los siguientes ejercicios en diferentes escenarios.

EJQMFLO. AFTOKiMQCEéh de uha rofz cuadrada: Aprendiste o usar la diferencial para. aproximar ¥4.02. La
aproximacibn cbtenida (VM) fue

Estime el valor de /4.02 usando diferenciales. 2,005, 5i el valor real (VR) calculado por una colculadora de

Sea f(x) = Vx = alka precisibn es 2.0049937¢

(redondeado), i cuil fue el error de la aFromencién Lineal?
Elige un valor cercano a 4.02 del que conozcas la rafz: x = 4.

Por lo tanto, ax = 4.02 - 4 = 0,02,
el 2
) = Lxnad

Evoluar f(x); fl{‘} en x = 4
f(4) =

Coleular la diferencial dy: EP =
dy = f1(x) + ax = (0.25)(0.02) = 0,008 2.00499375

Valor Real (VR) = 2.00499375 Valor Medido (VM) =
2,008

EA = [2.008-2.00499375] = o,00000628

©.00000625 100% = 0,00031%

AP‘I‘DXLML\\’ f(z2.02): EL error porcentual es muy bajo, Lo qur demuestra que La
o+ ax) 2 f(x) + d diferencial (dy) es una herramienta de aproximucléh muy
(4.02 82 + 0005 = 2 oos poderosa, en especial para cambios pequefios (ax). ‘
EL valor real es % 2,0049 ila n.Promeacf.éh es excelenke!

T -

- & = 1




Ejemplo. La tolerancia de una pieza:

Un ingeniero de calidad necesita verificar el diametro de un engranaje. £L plane indica
gu.e. el didametro ideal debe ser 15,50 mam, AL medir la pieza fabricada™con ul calibrador, se
btiene 15.4% mm. AL medir La pieza fabricada con un'calibrador, se obtiene 15.4% mm,

Se Puecie cownsiderar que la piez cumPLe con la tolerancia?
Valor Real (VR) - 15.50mm Valor Medideo (VM) - 15.4% mm
EA = [16.4% mm - 15,50 mm| = 0,02 mm

» 100% = 0,129%
156.50 mm

EL error es muy equefio, apenas uha décima de uno por ciento, indicando una alka
precisidn en la fabricacidn.

Ejemplo. Presupuesto de construccidn:

Un contratista estima que el costo total de un {ronjecl:o de construccién sera de ¥5,000
esos {ochenta y cinco mil pesos). Una vez finalizddo el proyecto y Lliquidados todos Los
astos, el costo”real asciende a 20,100 gesos. (noventa mil clen Pesos) 2Qué tan confiable

?u.e. la estimacidn inicial del conratista?

Valor Real (VR) = 90,100 pesos Valor Medido (VM) - 0,000 pesos

EA = |[$%5,000 - $90,100| = $5,100

$s,100

EPz mmmmm- - 100% = 5.66%

$20,100

EL contratiskta subestimd el costo real por §,1lo00 pesos Lo que rep'resehta uh error de cerca
del 6.66% del costo final.

E\jempto‘ Cowncentracidon molar:
Es un experimento de Laboratorio, se sabe que a concentracidbn molar tedrica (real) de una
solucidn es 0,550 M (molar). Un estudiante realiza una titulocidn y determina que la
concehtracion es 0.547 M.
Valor Real (VR) = 0.550 M Valor Medido (VM) = ¢.647 M
EA = [0.547 M - 0,550 M| = 0,003 M
00,0203 M
+ 100% = 0.546%

EL error del estudiante es de 0,003 M, Lo que es un error porcentual inferior al 1%, un
resultado por lo general o.cepEabLe en el trabajo de Laboratorio.

.




Instrucciones: Para cada ejercicio, calcule el error absoluto (EA), el error relativo (ER) y el error porcentual
(EP), utilizando las siguientes formulas:

€ Error absoluto (EA) = |VM-VR|

€ Errorrelativo (ER): ER=EA/ER

€) Errorporcentual (EP)=EA/VR100 %
Aplicacion directa:

1. Fisica: longitud. Un estudiante mide la longitud de una mesa obteniendo 1.52 metros (VM). El valor real
de la mesa es 1.50 metros (VR).

2. Quimica:masa.Lamasateédrica de unreactivo es 10.0 gramos (VR). Un quimico pesa la muestra y obtie-
ne 9.95 gramos (VM).



3. Geometria: drea. El drea exacta de un circulo debe ser 314.16 cm? (VR). Un alumno calcula el drea con
nx3.1416 y obtiene 314.00 cm? (VM).

4. Temperatura. Un termoémetro defectuoso marca 25.5 °C (VM) cuando la temperatura real es 25.0 °C
(VR).

5. Tiempo. El tiempo ideal para un experimento es de 180 segundos (VR). El tiempo registrado es de 181.5
segundos (VM).




Problemas de complejidad media:

1. Finanzas:interés. El monto real de intereses ganados en una cuenta es de $125.75 (VR). La contabilidad
reporta un monto de $125.00 (VM).

2. Calculo: aproximacion. El valor real de ¥81es2.0082988 (VR). Usando diferenciales, un alumno lo apro-
xima a 2.0083333 (VM).

3. Medicion de volumen. El volumen real de un cubo es 1.000 m? (VR). Si se mide cada lado con un error de
1cm (es decir, 0.01m), el volumen medido (VM) es 1.030301 mé.



’ UA

4. Electronica: resistencia. El valor nominal de una resistencia eléctrica es 470 Ohms (VR). Una medicion
da como resultado 465 Ohms (VM).

5. Topografia: distancia. Un topografo utiliza un método que arroja una distancia de 1,254.3 metros (VM).
La distancia real verificada con GPS de alta precision es 1,250.0 metros (VR).

Pensamiento critico:

1. Crecimiento poblacional. La poblacion real de una ciudad en 2024 es 500,000 habitantes (VR). Un mo-
delo matematico predice una poblacién de 525,000 habitantes (VM). Calcule los errores.
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2. Velocidad.Lavelocidad teérica de unanave espacial al entrar en 6rbita debe ser 7,800 m/s (VR). Debido
a una desviacion, la velocidad real es 7,805 m/s (VM). Calcule el EP.

3. Comparacion de errores. Un valor A tiene VR, = 10 y VM, = 10.1. Un valor B tiene VR, =1000 y VM, =
1001. Calcule el EA y el EP para ambos. ;Qué valor tiene un mayor error absoluto, y qué valor tiene un
mayor error porcentual?

4. Propagacion del error. El area de un cuadrado (A = L?) se calcula con L =5.0 cm (VR) para un drea de
25.00 cm?. Siellado se mide de forma correcta como L=5.05 cm (VM), resultando en un drea de 25.5025
cm?. Calcule el EAy el EP del area.

5. Conversion de moneda. La tasa de cambio real de délares a pesos es 1USD =18.05 (VR). Un sistema
financiero utiliza una tasa redondeada de 1USD =18.00 MXN (VM). Si una persona cambia $5,000 USD,
¢cudl es el error porcentual en la cantidad de pesos recibidos?
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E2)Cierre

Proyecto de ingenieria civi.

Situacién: Eres parte de un equipo de ingenieros civiles trabajando en el disefio de un nuevo puente. Debes
realizar cdlculos de aproximacion y andlisis de errores para garantizar la seguridad y precision del proyecto.

Instrucciones para el proyecto:

B Tiempo: 120 minutos.

B Equipos: Trabajo en grupos de 3-4 estudiantes.

B Entregables: Reporte técnico con todos los calculos.

B Software recomendado: Calculadora cientifica, Excel/GeoGebra.

Diseio de columnas circulares.

Contexto: Estds calculando la cantidad de concreto necesario para columnas circulares de 2 metros de
altura.

Datos:
B Radionominal:r=05m
B Tolerancia de fabricacion: £ 0.02 m
B Altura constante:h=2m

Tareas:

€ Calcula el volumen nominal de una columna (V=17 r 2h).

€ Usa diferenciales para estimar el volumen méaximo y minimo posible.

€ Determina el error porcentual en el volumen.

€ Sinecesitas 50 columnas, ;qué volumen total de concreto debes pedir considerando los errores?

Informe técnico.
Portada:

B Nombre del proyecto.
B Integrantes del equipo.
B Fecha.

B Asignatura.

Introduccion:
B Obijetivos del proyecto.

B Importancia de las aproximaciones en ingenieria.



Desarrollo del Caso:
1. Planteamiento del problema.

2. Metodologia utilizada.

Conclusiones:

B Aprendizajes obtenidos.

B Aplicaciones futuras.

B Limitaciones del método.

Anexos:

m Cadalculos detallados.

m Referencias bibliograficas.

Reflexion final:

3. Calculosy resultados.

4. Andlisis e interpretacion.

1. ¢Enqué otras profesiones crees que se utilizan estas técnicas de aproximacion?

¢Por qué es importante considerar los errores en proyectos de ingenieria?

3.

¢Qué consecuencias podria tener no considerar estos errores en un proyecto real?

Ribrica de evaluacion del proyecto.

Criterio Excelente (10 pts) Satisfactorio (7 pts) En desarrollo (4 pts)
Aplicacion | Usade manera correctadife- | Aplica conceptos con peque- | Presenta dificultad para apli-
conceptual | renciales en todos los casos. | Nos errores. car los conceptos.

. Calcula todos los errores de . =
Analisis de . Calcula errores, pero con in- | Comete errores en los cdlcu-
manera correcta y los inter- N . L
errores preta terpretacion limitada. los de aproximacion.
Relaciona a la perfeccion .
Contexto .. . Relaciona de forma acepta- | No conecta con el contexto
matematicas con la aplica-
real 2 ble, pero poco profunda. real.
cionreal.
Presenta el reporte de forma | Presenta el reporte comple-
Reporte / . e Presenta el reporte desorga-
clara, organizada y profesio- | to, pero con deficiencias en | . j
técnico nizado o incompleto.
nal. formato.

N




Responde las siguientes preguntas.

2.

3.

¢Qué es una diferencial en calculo?

¢Como se representa geométricamente la diferencial?

¢Para qué sirve aplicar la diferencial en problemas cientificos o cotidianos?

¢Qué es el error absoluto y el error porcentual?

¢.Como se puede usar la diferencial para calcular estos errores?

¢Qué aprendiste sobre ti al reflexionar sobre el uso de la diferencial en la vida real?

Autoevalla los aprendizajes de las progresiones con la siguiente rabrica.

Criterios

Nivel Basico (1 pt.)

Nivel Intermedio (2 pts.)

Nivel Avanzado (3 pts.)

Reconozco qué es

la diferencial

Digo que es un cambio pe-
queno.

Explico que es una varia-
cion entre dos valores.

Analizo su significado como
variacion infinitesimal y su
uso en aproximaciones.

Identifico su

representacion
geométrica y apli-

cacion

Digo que es una linea que
tocalacurva.

Explico que es la pendien-
te de una recta tangente.

Reconozco como se visua-
liza y aplica en problemas
cientificos y tecnolbgicos.

Relaciono la

diferencial con el
calculo de errores

Digo que sirve para calcu-
lar.

Explico como se usa para
estimar errores.

Reflexiono sobre su utili-
dad para cuantificar erro-
res y mejorar la precision
en distintos contextos.

Revisa tu desempeno:

9 puntos - Excelente. De 6 a 8 puntos - Bien. De 4 a 5 puntos - Suficiente. 3 puntos - Insuficiente.
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Matematicas para un mundo sogteniGle
Contexto integrador.

Tema central: Andlisis delimpacto ambiental y optimizacion de recursos en tu comunidad usando herra-
mientas matematicas.

Duracion: 3 sesiones de 120 minutos cada una.
Niveles integrados: Matemdticas, fisica, quimica, economia, tecnologia.

Producto final: Propuesta de mejora ambiental con andlisis matematico.

Actividad 1: Huella de carbono escolar (matematicas - estadistica - tecnologia - humanidades).
Objetivo: Calcular y analizar la huella de carbono del plantel educativo.

Metodologia:

1. Recolecciéon de datos:

B Consumo mensual de energia eléctrica (kWh).
B Consumo de agua (m?3).

B Generacion de residuos (kg).

B Transporte estudiantil (km recorridos).

2. Cadalculos:

Huella de carbono = Z Dato; X Factoremisisn,

3. Andlisis diferencial:

B Usar derivadas para determinar qué variable afecta mas la huella.
B Proponer reducciones del 10 % en cada variable y calcular impacto.

4. Diseno:

m Disenar sistema 6ptimo para captar agua de lluvia.
B Encontrar dimensiones que maximicen volumen con material fijo.

5. Andlisis econédmico ambiental:

B Calcular punto de equilibrio.
m Determinar tiempo 6ptimo de retorno.
B Analizar sensibilidad con diferenciales.
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Actividad 2: Elaboracion de propuesta técnica.

Estructura del reporte:

1. Resumen ejecutivo (espaiiol).

2. Andlisis matematico (15 puntos).
B Modelos utilizados.
B Cadlculos de optimizacion.
B Andlisis de errores.

3. Impacto ambiental (Ciencias).

4. Viabilidad econémica (Economia).

5. Recomendaciones.
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Actividad 3: Disefio de campaiia de concientizacion (artes - tecnologia).

Productos:

m Infografia digital con datos matematicos.
B Video explicativo de 2 minutos.
B Presentacion interactiva.

Herramientas tecnologicas recomendadas.
Software de analisis:

B GeoGebra: Modelado matematico.

B Excel/Sheets: Andlisis estadistico.

B Canva: Infografias.

B SimScale: Simulaciones ambientales (ver-
sion educativa gratuita).

Dispositivos de medicion:
B TermOmetros digitales.
B Pluvidbmetros caseros.

B Multimetros para consumo eléctrico.
m Cintas métricas.

Actividades de evaluacion formativa.
Bitacora de aprendizaije:

B Registro diario de avances.
B Reflexiones sobre dificultades.
m Evidencias fotograficas.

Ruabricas especificas por disciplina:
m Matematicas: Precision en cdlculos, uso de
modelos.

m Ciencias: Metodologia experimental, andli-
sis de datos.

B Tecnologia:Uso de herramientas, innova-
cion.
B Humanidades: Comunicacion, argumenta-
cion.
Extension y adaptaciones.
Para grupos avanzados:
B Incorporar cdlculo integral para volimenes
irregulares.
B Andlisis multivariable para optimizacion.

Para grupos con necesidades especificas:

B Enfoque en recoleccion y andlisis de datos
simples.

B Uso de herramientas visuales.

B Trabajo guiado paso a paso.

Recursos comunitarios:

m Invitar expertos locales (ingenieros, ambien-
talistas).

B Visitas virtuales a plantas de tratamiento.

B Colaboracion con organizaciones ambien-

tales.
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Reflexidn final transversal.

Preguntas guia para la metacognicion:

1. ¢COmo se relacionan las matematicas con la solucion de problemas ambientales?

2. ;Qué habilidades de otras materias te ayudaron en este proyecto?

3. ;Como podrias aplicar estos aprendizajes en tu vida diaria?

4. ;Qué cambios propondrias en tu comunidad basdndote en tus hallazgos?

Rabrica transversal de evaluacion.

Competencia Nivel 4 Nivel 3 Nivel 2
Pensamiento Aplica maltiples concep- | Usa conceptos bdsicos Tiene dificultad en la
matematico tos de manera correcta de manera adecuada aplicacion
Analisis Integra datos de varias Analiza datos de forma Hace un andlisis superfi-
cientifico disciplinas. aislada. cial.

Soluciones crea-

Presenta propuestas

Hace propuestas conven-

Presenta propuestas

tivas innovadoras y viables. cionales. poco prdcticas.
Comunicacion Comunica con claridad a Comunica de manera Presenta dificultades en
efectiva diferentes audiencias. adecuada, pero limitada. la comunicacion.
Trabajo Coordina de forma exce- Trabaja en equipo de Muestra poca coordina-
colaborativo lente los roles definidos. forma aceptable. cion.
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pensamiento
variacional

La Editorial Planea tiene como misién crear materiales didacticos de calidad, con los contenidos adecuo-
dos para impactar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos,
habilidades y actitudes, que los transformen en jovenes capaces de comprender su entorno e influir en
él, aprender de manera auténoma a largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver
problemas y aceptar retos que lo ayuden a alcanzar su metas, ser sensibles al arte y sus expresiones,
asimismo activar la participacion ciudadana que reafirme su conciencia civica y ética, fomentando una
actitud respetuosa a la interculturalidad, diversidad de creencias, valores e ideas, asumiendo un pensa-
miento critico que ayude al desarrollo sustentable de su comunidad.

El libro de Taller de Pensamiento Variacional Il, estd desarrollado bajo los Principios de la Nueva Escue-
la Mexicana, teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el
programa de estudio por progresiones para la Direcciéon General de Bachillerato (DGB), el cual propo-
ne los siguientes aprendizajes trayectoria del Recurso Sociocognitivo de Pensamiento Matemadtico:

» Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la
interpretacion de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a
problemas matematicos, de dreas del conocimiento y de su vida personal.

= Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales
como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y
obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

« Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno,
empleando lenguaje y técnicas matemadaticas.

= Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de
situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematicoy lo
comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan
con las expectativas de las comunidades educativas.

Titulos relacionados
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