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l Presentacion

En la Editorial Planea estamos comprometidos con ofrecer materiales di®
dacticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo de la Edu-
cacion Media Superior, basado en la premisa de desarrollar en ti, joven
estudiante, un aprendizaje situado en tu entorno, que te ayude en tu dia a
dia, adaptandote a los cambios y brindandote un aprendizaje constante,
inclusivo, pluricultural, colaborativo y equitativo, basado en los principios
de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudios basa-
do en propdsitos y contenidos formativos para la asignatura de Ciencias
naturales, experimentales y tecnologia 3. Nuestro hogar, el sistema
terrestre, donde se propone el estudio de la Tierra como sistema, para
la explicacion de los fendmenos naturales que subyacen a la estructura
y funcidén de las esferas terrestres, con la finalidad de comprender la im-
portancia de la dindmica que existe entre la vida en la Tierra y las accio-
nes humanas para su cuidado.

Lamanera enla que se organiza la propuesta se basa en la reformula-
cion del MCCEMS, donde se hace énfasis enla evaluacion diagnodstica
alinicio del libro, con la finalidad de conocer el nivel cognitivo y de habi-
lidades en la asignatura.

Cada propdsito formativo se desarrolla mediante la recuperacion de
saberes previos y una secuencia didactica estructurada en tres mo-
mentos: apertura, desarrollo y cierre, culminando con una evaluacion
formativa.

Este libro estd disenado para ti, con la finalidad de construir explica-
ciones sobre los fenbmenos naturales que subyacen a la estructura
y funcion de los sistemas o las esferas terrestres, y comprender su

\_vancia de las acciones humanas para su cuidado.

-

importancia para la existencia de la vida en la Tierra, asi como la rele- -
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La Nueva Escuela Mexicana NEW,

. \ La Nueva Escuela Mexicana (MEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-

dia como tres ciclos sin conexién, la educacién basica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacion debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacion continua, adaptacion a los cambios y el aprendizaje
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afios en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacién integral de las nifias, nifos,
adolescentes y j[Gvenes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

Fomento de la identidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucion Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion ®
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los ﬁﬁ_l:.'?. o
valores civicos por parte de los estudiantes formados enlaNEM es L j_*. ;
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia, ' N
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

l33a

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-

mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacion entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

<




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencién de la contaminacion
y cambio climéatico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de la interculturalidad.
El aprecio y la comprensién por la
diversidad cultural y lingGistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectiva,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacién de la sociedad.

N |/, La superacién de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y

la apatia por transformar la sociedad.

Promocién de la cultura de la paz. El objetivo de loa agenda
2030 que promueve “Pagz, justicia e instituciones solidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conoce tulibro
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Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri- Y Cierre. En este altimo

mer momento se busca «=U—1Lh, momento se buscacon-
despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- _ m y hacer una evaluacién
te por el tema que se va J\(\‘ del proceso.

a abordar.

Desarrollo. Se presen-
ta el contenido y se
ealiza una explicacién
clara y detallada de los
conceptos clave.

También se encuentran las secciones:

Evaluacién diagnéstica. Se encuentra alinicio del libro, ayuda a identificar las
fortalezas y debilidades con los temas que se van a abordar.

Saberes previos. Son los conocimientos, experiencias y creencias
que funcionan como base para construir aprendizajes significativos,
al conectar lo nuevo con lo conocido.

Practicas transversales.

“. Donde se enlazan los aprendizajes de los recursos socio-
= =2 cognitivos con las disciplinas de las Greas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocogniti-
vos, dreas de conocimiento por medio de los diferentes Gmbitos
de los recursos socioemocionales que estdn presentes en este
tipo de actividades.




Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de prdcticas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lt

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

<{Pri&ttiti&l de .. .
* aprendizaje

Indicacion de propbsito formativo. Se encuentran en la
parte superior derecha del libro, indicando el propdsito
formativo que se estd trabajando.

Evaluacion formativa. Es el proceso continuo que permite recoger
informacion sobre el aprendizaje de los estudiantes para retroalimen-
tarlos y ajustar la ensefianza.

Proyecto Aula- Escuela - Comunidad (PAEC).En
4, estos codigos OR podras realizar las actividades

Iso, él te explica la progresion de manera

Maestro Iso. Cada vez que veas al maestro @ :-!'h',‘
dinamica escaneando el codigo QR. e

13 E‘i:c":




Perfil de egreso
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Desarrolla una actitud reflexiva que le permite conocer, problematizar y argumentar sobre las
situaciones que afectan su @mbito comunitario, regional y global, a partir del diGlogo y desde una
perspectiva humanista y cientifica.

Reconoce su condicion historica y social para intervenir en la conformacion y transformacion de
las estructuras politicas que organizan la sociedad que habita.

Seinvolucra enla bisqueda del bienestar humano y del cuidado del medio ambiente a partir de la
comprension ética de las ciencias, humanidades y tecnologias en tanto que son construcciones
colectivas que buscan explicar los fendbmenos de su entorno.

Conoce, defiende y ejerce su derecho como persona ciudadana a participar en la construccion
y el desarrollo de alternativas que promuevan la justicia social, desde una perspectiva intercultu-
ral, de derechos humanos y de igualdad de género.

Ejerce su ciudadania digital a través de un posicionamiento ético sobre la pertinencia del desa-
rrollo, la distribucidn y el uso de las tecnologias digitales.

Cuida su salud de forma integral a partir de la alimentacion sana, la préctica de actividad fisica y
la construccion de vinculos intersubjetivos responsables basados en el respeto a la diferencia, la
dignidad, la igualdad sustantiva y los derechos humanos.

Utiliza herramientas orales y escritas para la expresion clara y coherente de sus ideas y emocio-
nes.

Hace uso de las teorias, metodologias y del pensamiento algoritmico de las diversas dreas del
conocimiento para entender, intervenir y resolver problemas de su cotidianeidad.

Reconoce, aprecia y aprehende el valor estético del patrimonio cultural, asi como de las diferen-
tes manifestaciones artisticas de su contexto.

Meta de educativa:

m El estudiante construye explicaciones sobre los fendmenos naturales que subyacen a la es-
tructura y funcion de sistemas o esferas terrestres, y comprende su importancia para la
existencia de la vida en la Tierra, asi como la relevancia de las acciones humanas para su
cuidado.
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Propositos y contenidos formativos o

1. Comprende ala Tierra como un sistema, a partir del andlisis de los subsistemas que la confor-
man y sus interacciones..

m LaTierra como sistema y caracteristicas generales de la hidrésfera, atmésfera, litésfera
y la biésfera.

2. Aplicael conocimiento sobre los estados de agregacion y la clasificacion de la materia; las pro-
piedades de los cuerpos y la temperatura, para explicar las capas, la composicion e interaccion
de la hidrésferay la atmdésfera.

m Capas y composicion de la hidrosfera y la atmésfera.

m Conceptos involucrados: aire, agua, densidad, presion, temperatura y compuestos quimi-
COS.

m Ciclo biogeoquimico del agua.
m Concepto de climay tiempo atmosférico.

3. Andlizalos flujos de materiay energia que suceden en los ecosistemas y entre las esferas terres-
tres, para comprender la importancia de la cadena tréfica y el concepto de equilibrio ecoldgico.

Concepto de ecosistema y biodiversidad; su relacién con la bidésfera.

Componentes bibticos y abidticos del ecosistema.

Cadena tréfica.

Biomasay el concepto de productividad primaria.

Eficiencia ecolbgica.

Ciclo biogeoquimico del carbono y aspectos generales de los ciclos del nitrégeno y del
fosforo.

m Concepto de equilibrio ecolégico.

4. Andlizala estructura de unareaccion quimica para comprender su importancia como proceso
de transformacién de la materia.

Concepto de reaccion quimica.

| |

m Estructura de una reaccién quimica.

m Ecuacion quimica como forma de representar una reaccion.
| |

Simbologia utilizada en férmulas y reacciones quimicas.
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Comprende la importancia del oxigeno para la vida en la Tierra, a partir del andlisis del proceso
de oxigenacion de la atmésfera primitiva y la intervencion de los organismos fotosintéticos.

m Composicion quimica de la atmésfera reductora segin Oparin y Haldene y las diferen-
cias con la atmdsfera actual.

m Ciclo biogeoquimico del oxigeno.

m Formacion de 6xidos bdsicos y dcidos.

Comprende el proceso general de la fotosintesis y su importancia para la transferencia de
energia en la cadena tréfica, asi como para la captura del didxido de carbono y la liberacion de
oxigeno.

m Fotosintesis: aspectos generales de la fase luminosa y el ciclo de Calvin; ecuacion y pro-
ductos de la fotosintesis.
m Importancia de los organismos autétrofos parala vida en la Tierra.

Andadliza la dindmica de los subsistemas terrestres y la actividad humana, para comprender el
concepto de deterioro ambiental, sus escalas y manifestaciones.
Concepto de deterioro ambiental.

m Deterioro a nivel global: el calentamiento global y su relacién con el efecto invernadero y
el cambio climatico; pérdida de la biodiversidad.

m Deterioro anivel local: la deforestacion.
Contaminacion antropogénica de la atmésfera y del agua.

Construye explicaciones sobre innovaciones tecnolbgicas que utilizan el conocimiento de los
subsistemas terrestres para reducir el deterioro ambiental.

m Restauracion de ecosistemas.
m Aplicaciones tecnoldgicas para la reduccion del deterioro ambiental.
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Subraya la respuesta correcta a cada pregunta.

La Tierra como sistema se caracteriza por:

a) Ser cerrado en energiay abierto en ma-
teria.

c) Ser abierto en la energia y materia.

¢Cudl es el componente principal de la hidrésfera?

a) Oxigeno.

¢) Hidrégeno.

b) Ser abierto en energiay cerrado en ma-
teria.

d) Ser cerrado en energia y materia.

b) Agua.

d) Diéxido de carbono.

¢Cudles son los elementos que componen de manera principal a la atmosfera?

a) Oxigeno y diéxido de carbono.

¢) Argony helio.

¢Con qué inicia el flujo de energia?

a) Consumidores primarios.

¢) Productores.

La biodiversidad se relaciona con la biésfera porque:

a) Incluye todas las formas de vida en el
planeta.

¢) Solo abarca animales vertebrados.

b) Vapor de agua y ozono.

d) Nitrégeno y oxigeno.

b) Descomponedores.

d) Consumidores secundarios.

b) Es exclusiva de los océanos.

d) Se limita a plantas terrestres.

¢Qué incluyen los componentes abibticos de un ecosistema?

a) Animales y plantas.

¢) Aguaq, luz y temperatura.

b) Bacterias y hongos.

d) Productores y consumidores.




7. Cudles sonlos consumidores primarios en una cadena tréfica?

a) Herbivoros. b) Carnivoros.

¢) Omnivoros. d) Descomponedores.

8. Labiomasaenun ecosistema se refiere a:

a) Energia solar captada. b) Cantidad de materia orgdnica.

¢) Nimero de especies. d) Volumen de agua disponible.

9. ;Qué eslaproductividad primaria bruta?

a) Energia total captada por b) Energia disponible para los
fotosintesis. consumidores.
¢) Energia perdida en respiracion. d) Energia almacenada en descompone-
dores.

10. ;Qué mide la eficiencia ecologica?

a) La velocidad de reciclaje de nutrientes. b) La proporcidon de energia transferida
entre niveles troficos.
¢) La cantidad de biomasa en producto- d) La diversidad genética de una poblo-
res. cion.

11. ;Con qué se relaciona de manera directa el ciclo del carbono?

a) Fotosintesis y respiracion. b) Precipitacién y evaporacion.

¢) Fijacion bioldgica y desnitrificacion. d) Meteorizacion de rocas fosfatadas.

12. Elciclo del nitrégeno incluye la etapa de:

a) Combustion fosil.

|ment<10|on marina. M
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20. Los 6xidos bdsicos se forman al reaccionar:

Evaluj? ci "n P
dlagnostlc@

¢Cuando se rompe el equilibrio ecol6gico?

a) Se mantiene la biodiversidad.

¢) Se alterala cadena tréfica.

¢ Como se define una reaccioén quimica?

a) Cambio fisico reversible.

¢) Mezcla homogénea de compuestos.

¢Qué representa una ecuacion quimica?

a) La energia solar captada.

¢) Labiomasa de un ecosistema.

El simbolo “—” en unareaccidn quimica indica:

a) Equilibrio.

¢) Estado fisico.

b) Se conserva la energia solar.

d) Se reciclan nutrientes.

b) Transformacion de sustancias con for-
macioén de nuevas susteancias.

d) Cambio de estado de la materia.

b) La composicion de la atmosfera.

d) Larelacion entre reactivos y productos.

b) Direccién de la reaccién.

d) Energia liberada.

¢Como era la atmdsfera primitiva segin Oparin y Haldane?

a) Reductora, sin oxigeno libre.

¢) Igual ala actual.

¢Con qué se relaciona el ciclo del oxigeno?

a) Meteorizacion de rocas.

¢) Sedimentacién marina.

a) Metales con oxigeno.

¢) Agua con sales.

b) Rica en oxigeno libre.

d) Compuesta solo por nitrégeno.

b) Respiracion y fotosintesis.

d) Combustion fosil .

b) No metales con oxigeno.

d) Acidos con bases.
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21. ;Endénde ocurre la fase luminosa?

a) Estroma. b) Tilacoides.

c) Nucleo. d) Mitocondria

22. ;Qué produce de manera principal el ciclo de Calvin?

a) Oxigeno. b) ATP.

c) Agua. d) Glucosa.

23. ;Cudl es la ecuacién general de la fotosintesis?

a) CO, +H,0 +luz — glucosa + O, b) Glucosa + 0, = CO, +H,0
o) N,+0, = NO, d) H,0 » H,+0,

24. ;Por qué son importantes los organismos autbétrofos?

a) Regulan la temperatura global. b) Son la base de las cadenas troficas.
c) Consumen energia de otros organis- d) Reducen la biodiversidad.
mos.

25. ;Cudl de las siguientes opciones es una innovacion tecnolégica para reducir el deterioro ambien-
tal?

a) Uso de energias renovables. b) Aumento de combustibles fosiles.

)
A
|

d) Tala indiscriminada.

¢) Expa si?n de monocultivos.
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La comprension de la Tierra como-un sistema se establece mediante el andlisis de los subsistemas que
la conforman y de las interacciones que mantienen entre si. Este proceso implica reconocer la dindmica
interna y externa del planetaq, identificar los componentes que integran cada subsistema y valorar la ma-
nera en que sus relaciones configuran condiciones fisicas, bioldgicas y sociales. El estudio articulado de
estos elementos fortalece una vision integral del entorno, promueve la interpretacion fundamentada de
los fendmenos naturales y contribuye al desarrollo de criterios para la toma de decisiones orientadas al
cuidado y a la transformacion responsable del espacio comin.

El propdsito formativo uno se define como:

B Comprende a la Tierra como un sistema, a partir del andlisis de los subsistemas que lo confor-
man y sus interacciones.

Los contenidos formativos que se abordan en el propésito se observan en el siguiente esquema.
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sprevios

1. Escribe una breve definicién de los siguientes conceptos:

Atmoésfera: AL

Hidrosfera: Y v a \ . - A

Litésfera: s -

Biosfera:___ <\ - _wii | = -

2. Relaciona cada elemento con la esfera terrestre ala que pertenece.

Elemento Esfera
® (___)Océano Pacifico. a) Atmésfera
/ ) Aire que respiramos. b) BI_Osfero
c) Hidrosfera

B __)Unjaguar enla selva.

(_
(_
(____) Granito de una montana. d) Litésfera
(_
(_

____)Nubes de tormenta

3. MarcaconunaV sila afirmaciéon es verdadera o con una F si es falsa.

a) La Tierra es un sistema cerrado porque no intercambia energia con el espacio exterior.(____)
b) El agua dulce representa mas del 90% del total de agua en el planeta. (___ )

¢) La capa de ozono se encuentra en la estratosferay protege de los rayos ultravioleta. (____)
d) Las placas tectonicas forman parte de la litdsfera y estdn en constante movimiento. (___)

e) La bidsferaincluye solo los lugares donde hay animales, no las plantas. (____)

4. Completa el siguiente texto con las palabras que se encuentran en el recuadro.

sistema - energia - materia - sol - interactdan

“La Tierra puede estudiarse como un ___porque sus diferentes partes (atmdsfera, hidros-

fera, litosferay biosfera) ___ ___________ entresi.Desde el punto de vista fisico, es un sistema abierto
encuantoa ,Yaque recibe de manera continua radiacion del ,
pero es casi por completo cerrado en cuanto al intercambio de con el espacio.”

N
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La Tierra como sistema

%\“{Apertura

Imagina que se tiene en las manos un reloj de cuerda antiguo. Si se abre, se observan
docenas de engranajes, resortes y tornillos. Cada pieza por separado no sirve de mucho; pero
cuando todas funcionan juntas, las manecillas se mueven con precision y el reloj marca la hora.
Ahora, se traslada esa idea al planeta: la Tierra no es solo un conjunto de rocas, agua, aire y
seres vivos puestos al azar, sino que es un sistema complejo donde cada componente cumple un
papely, sobre todo, interactla con los demds.

En este propdsito formativo se estudiard a la Tierra como un sistema a través del andlisis de sus
subsistemas (atmosfera, hidrosfera, litbsfera y bidsfera) y de las mdltiples relaciones que existen entre
ellos.

Alolargodelahistoria, laciencia haestudiado la Tierra separando sus partes: los gedlogos se enfocaban
en las rocas, los meteorodlogos en el clima y los bidlogos en los organismos. Sin embargo, hoy se sabe
que ningln fendmeno ocurre de manera aislada.

Un sistema es un conjunto de elementos interconectados que funcionan como una unidad. La Tierra
es un sistema abierto en energia (recibe luz y calor del Sol) y en la practica cerrado en materia (ya que
apenas intercambia polvo o meteoritos con el espacio).

Esto significa que el agua, los dtomos de carbono y de nitrdgeno han circulando dentro del planeta
durante miles de millones de aios, pasando de una esfera a otra.

Para estudiar este complejo sistema, los cientificos lo dividen en cuatro esferas principales. Cada una
tiene sus propias caracteristicas, pero todas estdn conectadas entre si de forma continua.

Atmésfera Biosfera
(aire) ‘p: {uida)

Litosfera

Hidrosfera } oF
(tierra solida)

(agua)

a Tierra funciona como un enorme sistema donde el agua, el aire, la tierra y la vida interactian de
forma continua. Por ejemplo, el agua del océano (hidrésfera) se evapora, forma nubes en la atmdsfera
caoe como lluvia sobre la litdsfera, permitiendo el crecimiento de las plantas en la bidsfera.

0 P
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Lee el siguiente texto.

éQué le paso al Lago de Texcoco?

)
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Para comenzar, se analizard un caso real que ocurrid en el territorio de México y que muestra con

claridad como las esferas terrestres interactdan.

El Lago de Texcoco erq, antes de la llegada de los espafoles, parte de un sistema lacustre enorme en
el Valle de México. Con el tiempo, se desec6 casi por completo para construir la Ciudad de México. Hoy,
en sus antiguos lechos, se encuentran suelos salinos, polvo que se levanta con facilidad, cambios en la

temperatura local y afectaciones a especies como aves migratorias que dependian del humedal.

¢Puedes identificar como la desaparicion del lago (hidrésfera) afectd a las otras esferas?

Explica al menos una interaccioén con la atmésfera, una con la litésfera y una con la biésfera.

Esfera afectada

Interaccion

m Atmosfera

m Litosfera

m Biosfera

Este ejemplo muestra que un cambio en un subsistema (la hidrésfera) desencadena transformaciones
en todos los demdas. Comprender estas interacciones no solo es interesante, sino que también es

necesario para tomar decisiones informadas sobre el entorno.

N
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Esferas terrestres

La Tierra es un sistema complejo en el que distintos componentes interactian de manera
constante para sostener la vida. Estos componentes se organizan en grandes “esferas” que,
aunque se estudian por separado, funcionan como partes interconectadas de un mismo todo.
Como se mencion6 con anterioridad, las cuatro esferas son:

@ Laatmosfera envuelve al planeta con aire y regula el clima.
@ La hidrésfera distribuye el agua en mares, rios y nubes.

@ La litosfera constituye la base soélida del planeta, desde las montafias hasta el suelo que se
pisa.

@ Labioésfera integra a todos los seres vivos que habitan en el planeta.
Caracteristicas generales de la atmosfera

La atmésfera es la capa gaseosa que envuelve a la Tierra, esté constituida por una mezcla
de gases, que por lo comin se llama aire, y que se encuentra sujeta a la Tierra por la fuerza de la
gravedad, sin ella, la vida como se conoce no seria posible.

B Composicion: Estd compuesta principalmente por nitrégeno (alrededor del 78 %) y oxigeno ( en
torno al 21 %). El 1% restante lo componen gases como el argdn, el dioxido de carbono (CO,), el
neodn, helioy vapor de agua. El oxigeno es esencial para la respiracion de la mayoria de los seres
vivos, y el CO, es fundamental para la fotosintesis de las plantas.

Argon

1— Olros

Dioxido de earbono

Composicion
de la atmosfera



B Estructura en capas: la atmoésfera
se divide en varias capas segin la
variacion de la temperatura con la al-
tura:;

Troposfera: es la capa mds cercana a
la superficie, donde ocurren los fené-
menos meteoroldgicos (nubes, lluvia y
viento) y donde se desarrolla la vida. Su
espesor es de unos 12 km.

Estratosfera: aqui se encuentra la capa
de ozono, que protege de los daninos
rayos ultravioleta (UV) del Sol, los cuales
son daiinos. Los aviones comerciales
vuelan en la parte baja de esta capa.

Mesosfera: es la capa donde la mayoria
de los meteoritos se desintegran al en-
trar en la atmésfera.

Termosfera: la temperatura es muy alta
debido a que absorbe la radiacion solar.
En esta capa se producen las auroras
boreales y orbita la Estacion Espacial In-
ternacional.

Exosfera: es la capa mds externay del-
gada, que poco a poco se desvanece en
el espacio exterior.

k

La atmoésfera es como un conjunto de capas, similar a un pastel.

Desde el suelo donde se pisa (troposfera) hasta el espacio exte-

rior (exosfera), cada capa tiene caracteristicas y funciones espe-

cificas, como la capa de ozono en la estratosfera que protege de
los rayos ultravioleta UV.

B Funcion protectorayreguladora: la atmésfera actia como un escudo contra la radiacién solar
dafinay contra elimpacto de pequefios meteoritos. Ademds, gracias al efecto invernadero natu-
ral (producido por gases como el CO, y el vapor de agua), retiene parte del calor del Sol, mante-
niendo la temperatura media del planeta en unos agradables 15°C, en lugar de los -18°C que ten-
dria sin ella.
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Caracteristicas generales de la hidrosfera

La hidrésfera es el subsistema terrestre que comprende toda el agua del planeta. Incluye
océanos, mares, rios, lagos, aguas subterrdneas, glaciares y el vapor de agua presente en la
atmoésfera.

B Abundancia y distribucion: la
Tierra es conocida como el "pla-
neta azul" porque alrededor del Rgua dulce
71 % de su superficie estd cu- ™) 29%
bierta por agua. De esa canti- Ryuasalada 1
dad, cerca del 97 % es agua sa- 915%
lada que se encuentra en los '
océanos y mares. El 3 % restan- 7 )
te es agua dulce, y de ese pe- < i
queno porcentaje, mas de dos Ve ey
tercios estd congelada en los
glaciares y casquetes polares.

B Elciclo del agua (ciclo hidrologico): el agua no permanece estdtica; circula de forma continua
entre la hisdrosfera, la atmdsferaq, la litdsfera y la bidsfera, gracias a la energia del Sol. Los proce-
sos principales son la evaporacion, la condensacion, la precipitacion, la infiltracién y la escorren-
tia.

Preciptzcion

I ciclo hidrologico es el viaje continuo del agua. El Sol calienta el agua de océanos y suelos (evaporacion) y la de las
plantas (transpiracion). El vapor asciende, se enfria y forma nubes (condensocién). Elogua regreso a la superficie en
o de lluvia o nieve (precipitacidn), donde pueda inflltrarse en el suelo o fluir hocia rios y mares (escorrentia).

%
B Regulador del clima: los océanos absorben y liberan calor de forma gradual, lo gue moderallas

temperaturas de la Tierra. Las corrientes ocednicas distribuyen el calor desde el ecuador hacia
los polos.

B Disolvente universal: el agua tiene la capacidad de disolver una gran cantidad de sustancias,
lo que es fundamental para los procesos quimicos que sustentan la vida y para la erosion del
relieve.



Caracteristicas generales de la litosfera

La litosfera es la capa mds externa y rigida de la Tierra. Incluyen la corteza terrestre y la
parte superior del manto. Es el soporte fisico de los ecosistemas terrestres y la fuente de la

mayoria de los recursos minerales que se utilizan.

B Composicion: no es una capa unifor-

me; estd formada por rocas y minera-
les, los elementos quimicos mds abun-
dantes enla corteza son el oxigenoy el
silicio, que combinados forman el gru-
po de los silicatos (como el cuarzo y el
feldespato).

Estructura: la litésfera esta fragmen-
tada en enormes piezas llamadas pla-
cas tectbénicas, que se desplazan de
manera lenta sobre el manto semiflui-
do.Estos movimientos son los respon-
sables de la formacién de montafas,
los terremotos y la actividad volcdni-
ca.

B Relieve: La superficie de la litdsfera presenta una gran variedad de formas, desde las profundas
fosas ocednicas hasta las altas cumbres montafosas, pasando por extensas llanuras, mesetas
y valles. Este relieve se forma y modifica por procesos internos (como el movimiento de placas)y

externos (como la erosion del viento y el agua).

B Elsuelo: En su parte mas superficial, la interaccion de la litdsfera con la atmésfera, la hidrosfera
y la biésfera da lugar a una capa delgada y fértil lamada suelo, fundamental para el crecimiento

de las plantas.

Litdsfera

0 km

0 lam
Nivel del mar

HNivel del Mar

La litésfera no es una carcasa Gnica, sino un rompecabezas de placas
tectonicas en constante y lento movimiento. Las interacciones entre
estas placas son las que dan forma a los continentes y océanos, y
generan fenémenos como los terremotos.




Caracteristicas generales de la biosfera

La bioésfera es el subsistema que integra a todos los seres vivos del planeta y las relaciones
que establecen entre si y con su medio fisico. Es la "esfera de la vida", a diferencia de las otras
esferas, no es una capa continua, sino que ocupa partes de la litdsfera (suelo, profundidad de las
rocas), la hidrésfera (océanos, rios) y la atmésfera (hasta donde llegan aves, insectos o esporas).

B Amplia distribucion: la vida ha logrado colonizar entornos muy diversos, desde las fosas oced-

hicas mas profundas y oscuras hasta las cumbres de las montafias mads altas, pasando por de-
siertos dridos y selvas humedas.

B Organizacion jerarquica: la vida se organiza en diferentes niveles. Un conjunto de organismos
de lamisma especie que vive en un drea determinada forma una poblacién. El conjunto de pobla-
ciones de diferentes especies que interactlan en un drea forma una comunidad. La comunidad
en interaccion con el medio fisico (agua, suelo, aire) forma un ecosistema (por ejemplo, un bos-
que, un lago o un arrecife de coral). El conjunto de todos los ecosistemas de la Tierra es la biésfe-
ra.

Biosfera

Superficie de la Tlerra

Ecosistema

arbustos, halcon, pasto,
alre, suelo, serplante, antilope

B

Comunidad

halcon, serplente, antilopes

Poblacion

rebanio de antilopes

B Dependencia e interdependencia: los seres vivos no existen de forma aislada; dependen del
agua (hidrésfera), del aire (atmésfera) y del suelo y los nutrientes (litdsfera) para sobrevivir. A su
vez, modifican estas esferas. Por ejemplo, las plantas producen oxigeno, los organismos mari-
nos forman rocas, y la vegetacion protege el suelo de la erosion. Esto representa la maxima ex-
presion de la interconexion del sistema Tierra.

Suelo

La biésfera es la suma de toda la vida,
desde una bacteria en el hielo hasta
una ballena en el océano. Los seres

vivos forman complejas redes de
relaciones con otras especies y con
su entorno fisico, demostrando que
son parte activa y fundamental del
sistema Tierra




Actividad 1: Completa las siguientes frases con las palabras correctas: (evaporacion, agua dulce,

glaciares, ciclo hidrolégico).

1. Elmovimiento continuo del agua en la Tierra se conoce como

2. Elproceso por el cual el agua liquida se convierte en vapor gracias al calor del Sol se llama

3. Lamayor reserva de
tes polaresy

Ay | € u B enla Tierra se encuentra en los casque-

4. A pesarde cubrir el 71 % del planeta, solo el 3 % del total es Y
la mayor parte de esta estd congelada.

Actividad 2: Une con lineas de colores cada capa de la atmoésfera con su caracteristica principal.

Capa de la atmoésfera Caracteristica principal

a) Contiene la capa de ozono, que protege de los rayos

1. Troposfera UV,

b) Esla capa mads externay delgada, donde la atmésfera

2. Estratosfera
se desvanece.

¢) Aqui ocurren los fenémenos meteoroldgicos (lluvia,

3. Mesosfera .
viento).

4. Termosfera d) Es donde la mayoria de los meteoritos se desintegran.

e) Capa donde se producen las auroras boreales y orbi-

5. Exosfera talalSs.

Ny



Responde las siguientes preguntas.

Explica con tus palabras qué es la hidrosfera, atmaésfera, litbsfera y bidsfera.

¢Como describes las caracteristicas generales de cada esfera terrestre?

¢.Coémo explicas larelacion entre dos o mas esferas terrestres?

¢Coémo describes los procesos naturales que dependen de la interaccién entre esferas?

¢Como explicas la importancia del sistema Tierra para la vida?




6. g,Cémo relacionas el funcionamiento del sistema Tierra con sus acciones o decisiones?

Autoevalla los aprendizajes de la progresion con la siguiente rabrica.

Criterios

Nivel Avanzado (3 pts.)

Nivel Intermedio (2 pts.)

Nivel Basico (1 pt.)

Comprendo y expli-
co las caracteristicas
de las esferas te-

Analizo cada esfera con
profundidad, explico sus

Explico las caracteristi-
cas generales de cada

Identifico algunas es-
feras, pero me cuesta

Analizo la interac-
cion entre las esfe-
ras terrestres dentro
del sistema Tierra.

complejas entre las es-
feras, explico procesos
sistémicos y reconozco
su importancia para el
equilibrio planetario.

Describo interacciones
bdsicas entre las esfe-
ras, como el ciclo del
agua o el intercambio de
gases.

N caracteristicas, funcio- o . g
rrestres (hidrésfera, . esfera y su funcion bdsi- | explicar sus caracteristi-
tmosf litosf hes.y Eeigalalieageon las ca en el sistema Tierra cas o funciones
atmos ?fa’ ftostera | jemas esferas. ) )
y biosfera).
Analizo interacciones

Me cuesta explicar como
se relacionan las esfe-
ras entre si.

Reflexiono sobre
la importancia del
sistema Tierray su
impacto en la vida

humana.

Realizo reflexiones pro-
fundas, conecto el sis-
tema Tierra con proble-
maticas ambientales vy
explico como mis accio-
nes pueden influir en su
equilibrio.

Reflexiono sobre la im-
portancia de las esferas
para la vida y doy ejem-
plos de suimpacto.

Expreso ideas genera-
les, pero sin profundidad
o relacién con mi contex-
to.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




“La transformac . del Valle del let africano”

El Valle del Rift de Africa Oriental es una enorme fractura tecténica que se extiende por mds
de 6 000 km. En esta region convergen procesos geoldgicos, climaticos, bioldgicos e hidricos que
han dado origen a una diversidad de formas geograficas: volcanes, lagos profundos, fallas,
llanuras fértiles y zonas dridas.

Este caso permite observar como las esferas terrestres interactdan para modelar el paisaije.

Observa con atencion el video que se encuentra en el enlace o escanea el codigo QR.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Qué esfera terrestre es la principal responsable de la formacion inicial del Valle del
Rift?

2. ;Qué forma geografica se origina de manera directa por la acumulacién de agua en las
fracturas tectonicas?

3. ¢Como influye la atmdsfera en la transformacion del relieve del Rift?

4. ¢Por qué los suelos del Rift suelen ser fértiles y aptos para la agricultura?

5. ¢Quérelacion existe entre la biosfera y la erosion del suelo en esta region?
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La aplicaciéon del conocimiento sobre los estados de agregacion y la clasificacion de la materia, asi
como de las propiedades de los cuerpos y la temperatura, se orienta a la explicacion de las capas, la
composicion y lainteraccion de lahidrésfera y la atmésfera. Este proceso implica reconocer los princi-

“pios fisicos que regulan el comportamiento de la materia en sus distintas manifestaciones, identificar
las caracteristicas que definen cada componente de estos subsistemas terrestres y analizar la manera
en que sus dindmicas influyen.en fenébmenos ambientales. La integracion de estos saberes fortalece la
comprension de la estructura del planeta, promueve el andlisis fundamentado de los procesos natura-
lesy contribuye al desarrollo de criterios para la valoracion y el cuidado del entorno.

- El propésito formativo dos se define como:

B Aplica el conocimiento sobre los estados de agregacion y la clasificacion de la materia; las pro-
piedades de los cuerpos y la temperatura, para explicar las capas, la composicion e interaccion
de la hidrésfera y la atmésfera.

Los contenidos formativos que se abordan el prop6dsito se observan en el siguiente esquema:
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1. Completa la siguiente tabla, escribe los componentes principales de cada capa y da un ejemplo.

Capa

éQué componentes principales la
conforman?

Ejemplo concreto

Hidrosfera

Atmosfera

2. Une cada componente con la capa ala que pertenece.

Componente Capa
Oxigeno
Agua salada Hidrésfera
Nitrégeno Atmésfera
Glaciar

3. Explica con brevedad, con tus palabras qué diferencia principal existe entre la composicion de la
hidrosferay la de la atmésfera.
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Composicion de la hidrosfera y la atmosfera

i

Cada dia se observa el agua en diferentes formas, como: el hielo en el congelador, el vapor que
sale de una taza de café caliente o la lluvia que moja el suelo. También se percibe el aire que se respira,
aungue en él ocurren fenbmenos asombrosos, como la formacién de nubes, las tormentas que se des-
plazan o la temperatura que cambia con la altitud. Pero ¢por qué el agua puede estar en estado solido,
liquido o gaseoso? ¢, Por qué la atmodsfera no es igual en la superficie que en las capas altas?

Para responder estas preguntas se requiere herramientas cientificas fundamentales, como: los esta-
dos de agregacion (sélido, liquido, gaseoso), la clasificacion de la materia (sustancias puras, mezclas),
las propiedades de los cuerpos (densidad, solubilidad, conductividad térmica, etcétera) y el concepto de
temperatura. Estas herramientas no solo explican fenémenos cotidianos, sino que permiten entender la
estructura de dos sistemas terrestres esenciales: la hidrosfera (toda el agua del planeta) y la atmésfera
(la capa de gases que envuelve la Tierra).

Alo largo de este proposito se abordardn esos conceptos para descubrir como se organizan en capas,
de qué est@n compuestos, y como interactdan entre si regulando el clima, el ciclo del agua y la vida en
el planeta. Al final, se podra explicar, por ejemplo, por qué los glaciares se encuentran en zonas altas o
polares, por qué el océano no se congela por completo, o como la atmosfera actda como un “techo” que
protege y ala vez interactda con la hidrosfera.

Lee el siguiente texto.

“El misterio del lago que respira”

En unaregion montafiosa, un grupo de estudiantes realiza una excursion cerca de un lago de gran
altitud. Durante el dia, con una temperatura de 15 °C, observan que el agua esta en estado liquido y la su-
perficie estd tranquila. Sin embargo, al amanecer del dia siguiente, la temperatura ha descendido a-2 °C
y se observa una fina capa de hielo flotando sobre el lago. Mas tarde, al mediodiaq, el hielo desaparece
por completo. Ademads, se nota que alrededor del lago hay zonas con nieve, pero el suelo estd secoy no
hay lluvia.

Aplica tus conocimientos sobre estados de agregacion, propiedades de los cuerpos (densidad, calor
especifico) y el ciclo hidrolégico para responder las preguntas del caso. Al final, compara tus respuestas
con las que se presentan a continuacion.

¢Por qué el hielo flota en lugar de hundirse, y qué propiedad de la materia lo explica?

s



2. Silatemperatura del aire es menor a cero, jpor qué el lago no se congela por completo?

3. ¢Dedonde proviene el agua que alimenta el lago si no llueve en ese momento y no hay rios visibles?

%Desarrollo
Conceptos involucrados m
-

B El agua es una sustancia compuesta
formada por dos dtomos de hidrogeno
y uno de oxigeno (H,O). Es una molécula
polar (con cargas parciales positiva y
negativa), lo que le confiere propieda-
des Unicas.

Estados de agregacidn
existentes en la Tierra

wnE
el
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En la siguiente tabla se describen las propiedades fisicas y quimicas mds relevantes del agua.

Propiedad

Valor / Descripcion

Importancia en la hidrosfera y atmosfera

Densidad manxi-
ma

1g/cm? a4 °C (agua liquiday);
hielo: 0.917 g/cm?®

El hielo flota, permitiendo la vida bajo la superficie
congelada.

Calor especifi-
co

418 J/g°C (muy alto)

Regula el clima: los océanos absorbeny liberan calor
de manera lenta.

Calor latente de
vaporizacion

2260 J/g

La evaporacion enfria la superficie; el vapor transpor-
ta energia.

Tension super-
ficial

Alta (72.8 mN/m a 20 °C)

Permite la formacién de gotas de lluvia y la capilari-
dad en suelos.

Capacidad de
disolucion

Disuelve muchas salesy ga-
ses

El agua de mar es una disolucion iénica; los rios trans-
portan nutrientes.

Punto de fusién
(1 atm)

0°C

Define el cambio de estado sélido-liquido.

Punto de ebulli-
cion (1atm)

100°C

Afectado por la presion atmosférica (hierve antes a
gran altitud).

W El aire es la mezcla homogénea de gases que constituye la atmdsfera terrestre. No es una
sustancia pura, sino una mezcla gaseosa. Su composicion en volumen (aire seco, sin vapor de

agua) es:
p Porcentaje < o
Componente Formula %) Rol principal
(]
Nitrégeno N, 78.08 Gas inerte, diluyente del oxigeno.
Oxigeno 0, 2095 Esencial parala rlesplromon y combus-
tiones.

Argbn Ar 0.93 Gas noble, sin reactividad.

s




Di6xido de carbo-

Co, 0.04 (en aumento) | Efecto invernadero, fotosintesis.

Nebn, helio, meta-

- Trazas Diversas funciones.

Vapor de agua H,O(g) 0-4 % (variable)

Controla la humedad, nubes, precipita-
ciones.

La densidad (p) del aire y del agua varia con la temperatura y la presion. El aire caliente es me-
nos denso que el frio, por lo que asciende (conveccion). El agua dulce es menos densa que el
agua salada (debido ala masa de las sales disueltas). El hielo es menos denso que el agua liqui-
da, con valores aproximados de 917 kg/m?y 1000 kg/mé, lo que permite que flote. La densidad se
define como la relacion entre la masa y el volumen.

La presion atmosférica es el peso de la columna de aire sobre una superficie. Disminuye de
manera exponencial con la altitud porque hay menos aire encima. A nivel del mar, su valor estd en
un rango de 1013 hPa (hectopascales). La presion afecta el punto de ebullicién del agua. A mayor
altitud, menor presion, por lo tanto, el agua hierve a menor temperatura. Por ejemplo, en la cima
del Everest hierve a cercade 70 °C.

La temperatura es una medida de la energia cinética media de las particulas; determina los
cambios de estado.

Fusion: sélido — liquido (0 °C para agua pura a 1atm).
Vaporizacion: liquido — gas (100 °C a 1atm).

Sublimacién: sélido — gas (ejemplo, hielo seco, o nieve que desaparece sin derretirse).

En la hidrésfera, la temperatura del agua ocednica varia con la profundidad (termoclina) y con la latitud.
En la atmésfera, la temperatura define la formacion de nubes, la precipitaciones y los vientos.

t A0 Termametro

_ temperatura y presion
Fuskib s ' son fundamentales
para entender los
cambios de estado
delaguaenla

hidrésferay la
s |

Condensacion Vapar

lidificacidn
e

Evaparacidn
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Compuestos quimicos clave
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B Agua (H,0): molécula polar, excelente disolvente, alto calor especifico (418 J/g-°C) y alto calor la-
tente de vaporizacion (2260 J/g), lo que regula el clima.

@ Diéxido de carbono (CO,) y metano (CH,): gases de efecto invernadero que atrapan calor en la
atmésfera.

B Ozono (0O,): en la estratosfera filtra radiacion ultravioleta UV; en la troposfera es contaminante.

B Sales disueltas (NaCl, MgCl,, etc.): modifican la densidad y el punto de congelacion del agua de
mar.

Capas y composicion quimica de la hidrosfera

La hidrésfera incluye toda el agua presente en la Tierra en sus tres estados de agregacion: sélido
(hielos, glaciares, nieve), liquido (océanos, mares, lagos, rios, aguas subterrdneas) y gaseoso (vapor de
agua en la atmésfera). El 97.5 % es agua salada (océanos) y el 2.5 % es agua dulce, de la cual cerca del
68.7 % estd en glaciares y casquetes polares.

Desde el punto de vista de la clasificacion de la materia, el agua pura es una sustancia compuesta (H,0).
Sin embargo, el agua natural contiene sales disueltas, gases y particulas, formando mezclas homogé-
neas (disoluciones) o heterogéneas (con sedimentos).

Distribucion global del agua
en la hidrdsfera. Solo una
pequedna fraccian (0.3% del
total) es ogua dulce accesi-
ble para los seres vivos.

- ‘ﬁl’ = E ::
5 > jares : Lagos, rios y ‘
‘ = bterrane3 atmosfera _

Capas y composicion quimica de la atmosfera

La atmdsfera es una mezcla de gases que rodea la Tierra. Su composicion en volumen (aire seco) es la
siguiente:

Nitrogeno (N,): 78.08 %

Oxigeno (0,): 20.95 %

Argon (Ar): 0.93 %

Dioxido de carbono (CO,): 0.04 % (con tendencia al aumento por actividades humanas).

Otros gases: nedn, helio, metano, 0zono, vapor de agua (con proporcion variable, 0-4 %).

s



agua, aunque presenta proporcion variable, es crucial para los fendmenos meteorolbgicos.

A continuacién, se describen las capas de la atmosfera (de abajo hacia arriba):

Troposfera: 0-12 km. Contiene el 80 % de la
masa atmosférica y casi todo el vapor de
agua; alli ocurre el tiempo atmosférico. La
temperatura disminuye con la altitud.

Estratosfera: 12-50 km. Contiene la capa de
ozono (O,) que absorbe radiacion UV. La tem-
peratura aumenta con la altitud por absorcion
de radiacion.

Mesosfera: 50-80 km. La temperatura des-
ciende hasta -90 °C

Termosfera: 80-500 km. La temperatura au-
menta hasta 1500 °C (aunque el aire es muy
poco denso).

Exosfera: Mas de 500 km, transicion al espa-

Capas de la Atmosfera

*Mtitud

: 100 km

cio.

Estructura en capas de lo atmdsfera terres-|

s

- tre. La linea roja muestra como cambia la
i temperatura con la altura, lo que determina
la dindmica de cada capa.

-

b
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Ciclo biogeoquimico del agua

El ciclo hidrolégico (o del agua) es un ciclo biogeoquimico que describe el movimiento continuo del
agua en la Tierra, impulsado por la energia solar y la gravedad. Implica cambios de estado y transporte
entre la hidrésfera, la atmésferaq, la litosfera y la biosfera. El agua actda como un agente geoquimico di-
solviendo minerales y transportando nutrientes, de ahi su cardcter biogeoquimico.

Los procesos principales del ciclo son los siguientes:

Proceso

Descripcion

Evaporacion

Es el cambio de estado del agua liquida de océanos, lagos y rios a vapor de agua.

Transpiracion

Es el agua liberada por las plantas (forma parte de la evapotranspiracion).

Sublimacion

Es el paso directo de hielo o nieve a vapor, por ejemplo, en los glaciares.

Condensacion

El vapor de agua se convierte en nubes (pequefas gotas o cristales de hielo).

Precipitacion

Es la lluvia, nieve o granizo, que cae ala superficie.

Escorrentia

El agua que fluye por la superficie hacia rios, lagos y océanos

Infiltracion

El agua que penetra en el suelo y recarga acuiferos subterrdneos.

s



"

EL CICLO DEL AGUA
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Clima y tiempo atmosférico
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LONDON | . NEW YORK

El tiempo atmosférico
es el estado de la
atmésfera en un lugar y

vy .
inmefiataly cambiante,
por ejémplg, el estade
del tiemgo'de un dia
determinado.

clima es el promedio del tiempo atmosférico a largo plozo. Los instrumentos
meteoroldgicos miden variables como temperatura, precipitacion y viento, que
dependen de la interaccion entre la hidrésfera y la atmaésfera.

El ciclo del ogua
conecta la hidrésfera,
atmdsfera, litosfera y
biosfera. Lo energia
solar y lo grovedad

son  los  motores
principoles.
\

PARIS

El clima se define como
el promedio de las
condiciones

Aot o argo
de al ménes 30 anos en

meteorolggd

amd “E
polar, arido, etcéféra)
segun temperatura y
precipitacién.
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Existen tres variables que relacionan la hidrésfera con la atmésfera, a continuacién, se definen:

La presion atmosfé-
rica genera vientos
que distribuyen calor

y humedad.

La humedad (vapor de

agua en el aire)
La temperatura del aire periana de '-a evapo-
esta regulada por la racion de la hidrosfe-

absorcion de radiacion ray determina la
solar y por la presencia formacion de nubes y

de agua (alta capacidad precipitaciones.

calorifica de los océanos,
gque amortiguan los
cambios térmicos).

El fendémeno de El Nifio es una interaccion océano-atmaosfera que altera el clima global. Se trata
de un evento climatico natural que consiste en el calentamiento anémalo de las aguas superficiales del
océano Pacifico ecuatorial, lo que altera los patrones normales de circulacion atmosférica y provoca
cambios significativos en el clima mundial. Este fendmeno ocurre cada pocos afos y tiene repercusio-
nes relevantes en la temperaturaq, las lluvias y los ecosistemas de distintas
regiones del planeta.

éQué es con exactitud El Nifo?

& Es una fase cdlida del ciclo ENSO (El Nifio-Oscilacion del Sur), un
sistema climatico que alterna entre dos estados: El Nifio (calenta-
miento) y La Nifia (enfriamiento).

& Durante EI Nifio, las corrientes ocednicas y los vientos alisios que
por lo normal empuijan el agua calida hacia el oeste del Pacifico se -
debilitan, permitiendo que el agua caliente se acumule en el centro ! predominants desde el Nor-Este

y el este del océano. | ySur-Esteen el hemisferios Sur
! Son bastante constante en
@ Este cambio modifica la presion atmosférica y los patrones de llu- : verano y mis imegulares duronte
via en todo el mundo. : afactndos por 'i' .
1 meteorologicos,
\

-

-t ‘h_
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Actividad 1: Completa la siguiente tabla indicando para cada capa de la atmésfera su rango de altitud
aproximado, el comportamiento de la temperatura al ascender (aumenta, disminuye o es variable) y al
menos un componente quimico relevante.

. Temperatura al ascen- | Componente quimico
Capa Altitud (Km) P P 9
der relevante
Troposfera
Estratosfera
Mesosfera
Termosfera

Actividad 2: Resuelve los siguientes planteamientos aplicando las relaciones entre presion, temperatu-

ray densidad.

1. Enuna ciudad a nivel del mar (presion 1013 hPa), el agua hierve a 100 °C. En una montafia a 3000
m de altitud, la presién atmosférica es de cerca del 700 hPa. ; Esperarias que el agua hierva a una
temperatura mayor, menor o igual a 100 °C? Explica tu respuesta.

2. Un blogue de hielo flota en un vaso con agua liquida. Si el hielo se derrite, ¢¢el nivel del agua en el
vaso sube, baja o se mantiene igual? (Considera que el hielo estd hecho de agua pura). Justifica tu

respuesta usando el concepto de densidad.

e




Actividad 3: Lee el siguiente caso y responde las preguntas.

Una ciudad costera presenta un clima templado con lluvias durante todo el ailo. En una manana de ve-
rano, la temperatura es de 22 °C, hay nubes cumulonimbus y se pronostica una tormenta por la tarde. Al
dia siguiente, el cielo estd despejado y la temperatura maxima alcanza 30 °C.

1. ¢Cudlde las descripciones anteriores corresponde al climay cudl al tiempo atmosférico?

2. Explica como la proximidad al océano influye en el clima de la ciudad (usa el concepto de calor es-
pecifico del agua).

3.

¢Qué proceso de cambio de estado ocurre dentro de las nubes cumulonimbus para generar la tor-
menta?
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Miencia e ingenieria en accion

Proposito: Observar y explicar los cambios de estado del agua (evaporacion y condensacion) en un
sistema cerrado, relacionandolos con la temperatura y la presion atmosférica; asi como relacionar la
densidad del aire caliente y frio con la formacion de corrientes de conveccion andlogas a los vientos
atmosféricos; comprobar como la presion atmosférica afecta el punto de ebullicion del agua; identificar
los componentes del aire y del agua implicados en los fendmenos observados; y aplicar estos concep-
tos para explicar procesos reales de la hidrésfera y la atmosfera, como la formacion de nubes, la lluviay
la variacion del punto de ebullicién con la altitud.

Refuerza tus conocimientos: Define los siguientes conceptos.

Evaporacion:

Condensacion:

Presion de vapor:

Densidad y conveccion:

Presion atmosférica:

Materiales

@ 1 mechero de alcohol o @ 1tapdn de hule con un ori-

. . 1cronémetro.
placa de calentamiento. ficio. o

@ 1 tubo de vidrio en forma
@ 1 matraz Erlenmeyer de del @ 1 jeringa de 10 ml. (sin
250 mL. aguia).
@ 10 cm. de manguera Iatex.

@ 1 vaso de precipitado de
250 mL.

@ 1 vaso de precipitado de
500 mL.

@ 1 termémetro de -10 a
110°C.

@ 1balanza granataria.

@ 1soporte universal.

@ 1pinzas para bureta.



Sustancias:
@ 1frasco de colorante vegetal (azul o rojo)
@ 500 ml.de agua destilada

@ Hielo suficiente

Manos a la obra:

Experimento 1: Evaporacion, condensacion y “lluvia” en un sistema cerrado (simulacion del ciclo del
agua)

1. Vierte 100 mL de agua destilada en el matraz Erlenmeyer y agrega dos gotas de colorante azul para

visualizar mejor el liquido.

2. Arma el equipo como se muestra en la siguiente figura:

3. Cadlienta consuavidad el matraz con el mechero (o placa). Observa la superficie del agua dentro del
matraz.

4.. Coloca el vaso colector sobre una base con hielo para condensar el vapor. Observa cémo se for-
man gotas en el tubo y caen al vaso colector.

5. Registra el tiempo que tarda en aparecer la primera gota en el colector. Continta calentando 5 mi-
nutos y mide el volumen de agua recolectada

Responde las siguientes preguntas:

1. ;Qué cambio de estado ocurre dentro del matraz? ;Y en el tubo refrigerado?

2. ¢Por qué el agua destilada (sin sales) hierve a una temperatura un poco diferente al agua del grifo?

3. ¢Qué fenémeno del ciclo del agua representa la caida de gotas en el colector?
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Experimento 2: Corrientes de conveccion (simulacion de vientos y corrientes ocednicas)

Llena un vaso de precipitados de 500 mL con agua fria a 10 °C hasta % de su capacidad. Déjalo
reposar.

En otro vaso de precipitado de 250 mL, calienta 50 mL de agua hasta que hierva y agrega dos go-
tas de colorante azul para visualizar mejor el liquido.

Con cuidado, vierte despacio el agua caliente coloreada en un costado del vaso con agua fria. No
lo agites.

4. Observa el movimiento del colorante azul y dibuja la trayectoria que sigue.

5. Repite el experimento, pero ahora coloca un cubo de hielo flotando en la superficie del agua friay
vierte agua caliente coloreada en el fondo. Observa los patrones.

Responde las siguientes preguntas:

1. ¢COmo se mueve el agua caliente dentro del agua fria? ;Qué propiedad explica esto?

2. ¢Qué analogia tiene este fendémeno con la formacién de vientos y nubes en la atmésfera?

3. i Por qué enlos océanos las corrientes frias van por el fondo y las cdlidas por la superficie?

Experimento 3: Efecto de la presion en el punto de ebullicion

Calienta 50 mL de agua en el matraz Erlenmeyer hasta que hierva con vigor. Mide la temperatura
de ebulliciébn con el termémetro. Anota el valor y la presién atmosférica del dia (consulta un baré-
metro o dato meteorologico).

Retira el matraz del fuego y tapalo al instante con el tapon de hule (sin tubo). Deja que se enfrie un
poco (hasta que deje de salir vapor).

Enfria la tapa del matraz con un paio hdmedo frio o con hielo. Observa que el agua vuelve a hervir
sin aplicar calor. Mide la temperatura en ese momento.

Explicacion: Al enfriar la parte superior, el vapor se condensa, disminuyendo la presion en el in-
terior del matraz. La menor presion hace que el punto de ebullicion descienda por debajo de la
temperatura actual del aguaq, por lo que hierve de nuevo.

e



Responde las siguientes preguntas:

1. ¢Por qué el agua hierve sin calentarla de nuevo?

2. {Como afecta la altitud (menor presidn atmosférica) al tiempo de coccion de los alimentos?

3. Investiga: a qué temperatura hierve el agua en la cima del Everest (8848 m)?

Registro de los experimentos:
Realiza los dibujos que ilustren cada uno de los experimentos.

B Experimento 1

B Experimento 2




Experimento 3

Interpreta los resultados:

Redacta tu conclusion:

Para coevaluar la actividad, pide a uno de los comparieros complete la siguiente lista de cotejo.

Ciencia e ingenieria en accion 3

La densidad de liquidos, una propiedad especifica de la materia
Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evaluador:

Indicadores Si No Pts.
Aplic6 las medidas de higiene y seguridad durante el desarrollo de la activi- 2
dad.
Investigd los conocimientos previos antes de realizar la practica. 2
Registro de forma adecuada cada uno de los resultados obtenidos en cada 2
una de las mediciones.
Contesto de forma correcta cada una de las preguntas de la interpretacion 3
de los resultados.
Redacto6 de forma clara, coherente y adecuada la conclusion.
La redaccion no tiene faltas de ortografia.
Entregd la actividad en la fecha y hora establecida. 2

Total

s




Responde las siguientes preguntas.

1. Explicacontus propias palabras qué son el aire, el aguaq, la densidad, la presion y la temperatura:

2. ¢Como serelacionan estos conceptos con fendmenos de la hidrésfera y atmésfera?

3. ¢Como describes las capas de la atmdsfera y su composicion quimica?

4. ¢Como explicas la composicion y capas de la hidrésfera?




¢Como explicas el ciclo biogeoquimico del agua?

6.

¢.Como distingues entre clima y tiempo atmosférico y como las relacionas con la atmésfera?

Autoevalla los aprendizajes del propdsito formativo con la rdbrica.

e . Excelente Satisfactorio En proceso
Criterio
(3 pts) (2 pts) (1pt)
Explico conceptos | Analizo cada concepto

Comprendo y explico
los conceptos funda-
mentales relaciona-
dos con la hidrosfera
y la atmosfera.

Precisay completa.

como aqire, agua, den-
sidad, presion, tempe-
ratura y compuestos
quimicos, y describo su
funcion bdsica en la hi-

con profundidad, ex-
plico su relacién con
procesos fisicos y qui-
micos, y los aplico para
interpretar fenébmenos

drésferay atmosfera. | naturales.
Analizo cada capaq, ex-
Describo y comparo Describo las capas |plico su composicion

las capas y compo-
sicion quimica de la
hidrosfera y la atmos-
fera.

Clara y bien argumen-
tada.

principales de la hidros-
fera y atmdsferq, y ex-
plico su composicion
quimica general.

quimica, funciones vy
relaciébn con procesos
como el clima, la pre-
sibn atmosférica o la
salinidad del agua.

Analizo procesos na-
turales como el ciclo
del agua, el climay el
tiempo atmosférico.

Profunda y contextuali-
zada.

Explico el ciclo biogeo-
quimico del agua vy dis-
tingo entre climay tiem-
po atmosférico con
ejemplos generales.

Analizo procesos com-
plejos como evapora-
cién, condensacion, cir-
culacion atmosférica
y formacion del clima,
relaciondndolos  con
la interaccion entre hi-
drésferay atmosfera.

Revisa tu desempeno:
9 puntos - Excelente.

s

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.



“La paz no se puede Ante una situacionen la que se opongan valores, principios o posturas igual
conseguir por Id fuerza, de validas por parte de dos personas o grupos, la tension principal suele en-
s6lo se puede conseguir ~contrarse en las diferentesrperspectivas de las personas implicadas. Las
' por la co"rhprensiéﬁ""- : perspectivas se construyen a partir de la historia de vida, los saberes, las
ideas, las creencias, las necesidades y l0s intereses de cada uno, por eso
son distintas y particulares, aunque no son estdticas porque justo cuando se
estd. ante-.un dilema o un conflicto de forma consciente se puede aprender
de la experiencia y de laperspectiva del otro.

~" - Albert Einstein.

El reto es conversar acerca de las consecuencias de resolver un dilema mo-
ral desde una perspectiva en particular para los personaijes implicados.

Actividad 1.
En parejas, lean el siguiente caso:

Nadia necesitaba sacar unas copias, pero la papeleria estaba cerrada asi que fue a servicios escolares
a pedir que le hicieran el favor. La apoyaron con las copias y cuando estaba en el salén acomodéndolas
se dio cuenta de que iba el original del examen de matematicas. De inmediato penso que era una oportu-
nidad para reponerse en esa materia y estaba feliz. En el receso busc a su amigo Carlos para contarle
y compartirle el examen, pero lejos de darle gusto Carlos se asusto y le dijo que lo devolviera porque no
era correcto y porque de seguro la maestra se iba a dar cuenta y la persona que le habia sacado las co-
pias le iba a decir que ella lo tenia. Estaba tan preocupado que le dijo a Nadia que si no lo devolvia le iba
a dejar de hablar porque no queria que lo acusaran también. Mdas tarde se arrepintid de haberle hablado
asiasu amigo, pero ya lo habia hecho y no se iba a retractar. Nadia estaba confundida, no queria perder
a su amigo, pero tampoco dejar pasar la oportunidad de no reprobar matematicas.

a) Comenten el caso e identifiquen dos alternativas de solucion desde la perspectiva de cada

uno:
Nadia Carlos
Postura: Postura:
Alternativas de solucion: Alternativas de solucion:
a: a




Actividad 2.

a) Sigan en poreids y conversen sobre las consécu_e_ncios de cada una de las alternativas de
solucidn que infirieron para Nddiq_y Carlos, asicomo una solucién que considere las dos pers-
pectivds_y que'sea benéfica para a ambos. Cuando obtengan sus conclusiones andtenlas

: qdui 0 en su cuaderno:

Consecuencias
De las soluciones de Nadia De las soluciones de Carlos

¢Como lo resolverian tomando en cuenta ambas perspectivas?

b) Sigan en parejas y conversen sobre las consecuencias de cada una de las alternativas de
solucién que infirieron para Nadia y Carlos, asicomo una solucién que considere las dos pers-
pectivas y que sed benéfica para a ambos. Cuando obtengan sus conclusiones andtenlas
aqui o en su cuaderno:

Reafirmo y ordeno

Tanto en los dilemas como en los conflictos la oposrmon de perspectlvas puede generar tensiones que
dificulten la toma de decisiones y la bdsqueda de una solucion que beneficie a ambas partes desde un-
enfoque de “ganar-ganar que implica que cada uno flexibilice su postura y ceda en igual proeporcién en
aras de aprender de la experiencia y de gQ_s-ti'o'nar su r_esblucién. En este proceso el andlisis del casoylda
proyeccion de las posibles conseouencids.de las alternativas de solucion que se encuentren, proveen-

los insumos necesarios para decidir con base en criterios claros y argumentos sélidos.

Escribe en un minuto que te llevas de la leccion.
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Lee con atencién el siguiente texto referente al retroceso que ha sufrido nuestro pais en el indice de
desempeno ambiental, escrito por Alba Servin en el portal “El Economista’”, el 29 de febrero de 2024.

Indice de degsempeno ambiental 202%: Retrocede México # Cugares
Por Alba Servin

La medicion 2024 en el CCPI, ubica a México en nivel medio en la categoria de Emisiones de gases de
efecto invernadero, muy bajo en energia renovable, alto en uso de energia y bajo en politica climatica.

Debido a que el gobierno mexicano no ha fijado un plan efectivo que busque eliminar poco a poco el uso
de combustibles fésiles aunado con la falta de claridad en propuestas que incentiven practicas susten-
tables, es que el desempeno del pais en materia de ambiental se ha visto afectado.

De acuerdo con el Indice de Desempefio frente al Cambio Climdtico (CCPI por sus siglas en inglés) 2024.
México ocupa el puesto 38 en el ranking, siete lugares debajo de lo que mostrd en 2023 y se encuentra
entre las naciones con bajo desempernio.

México no ha fijado un objetivo o un plan para eliminar de manera gradual los combustibles fosiles. De
hecho, los subsidios a los combustibles fosiles, de manera principal al petréleo, aumentaron en 2021
y 2022. El gobierno también compré una refineria en Texas y estd construyendo otra en México, lo que
contradice con claridad la necesidad de eliminar de manera paulatina los combustibles fosiles”, sefala
elinforme.

En entrevista para El Economista, Mariajulia Martinez Acosta, directora adjunta de la Iniciativa de Obijeti-
vos del Desarrollo Sostenible del Tecnoldgico de Monterrey, sefiala que a pesar de que el pais estd entre
los 14 mds megadiversos que tiene el planeta, no se estd dando prioridad al tema.

Explicé que tampoco se estdn destinado los recursos suficientes para una tener una politica ambiental
que contribuya a minimizar los efectos del cambio climdtico y agregd que también es responsabilidad
del poder legislativo aprobar recursos que se destinen al sector ambiental y no solo los relacionados
con Pemexy la CFE.

“El tema presupuestal estd vinculado con el desempefio ambiental del pais y los datos que se presentan
en el Presupuesto de Egresos de la Federacion de este afio para el rubro ambiental marcados en el ane-
X0 15y 16 no existen en realidad, no se estd destinando a temas de conservacion, investigacion, esos dos
anexos estdn vinculados con Pemex y con CFE en su mayoria, casi 95%, junto con el Tren Maya®, indicé.

Asimismo, puntualizé que tanto el pais como otras naciones deben replantear medidas efectivas que
contribuyan a baijar las emisiones de gas de efecto invernadero y transitar hacia economias mas limpias
y descarbonizadas, pues de lo contrario se seguir@n presentando fendmenos naturales extremos, como
lo sucedido con el huracdan Otis, en Acapulco.

Por ultimo, hizo un llamado a como sociedad tomar decisiones responsables en el uso de los recursos
naturales, pero también como consumidores apoyar a esas empresas que se estdn sumando a generar
soluciones sustentables.

Parala medicidn de 2024, México recibid un nivel medio en la categoria de Emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl), muy bajo en energia renovable, alto en uso de energia y bajo en politica climatica.

De acuerdo con elinforme CCPI, los combustibles fésiles continGan como la principal fuente de energia
para la generacion de electricidad en México, lo que complica el panorama para el pais, ante la necesi-
dad de incentivar energias limpias.

“Las politicas existentes incluyen objetivos para que un tercio de la electricidad total provenga de fuen-
tes renovables para 2024, pero la expansion de la energia renovable se ha desacelerado”.

Los expertos celebran que el gobierno mexicano haya suspendido las rondas petroleras, y destacan
avances positivos en materia de eficiencia energética, pues existen politicas para promover requisitos

obligatorios de eficiencia en los sectores industrial y de construccion.
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Sin embargo, también sefalan varias deficiencias en relacién con la deforestacion ilegal. Si bien la Ley
General para el Desarrollo Forestal Sostenible (LGDFS) promueve proyectos de reforestacion, es critica-
da por carecer de una estrategia sostenible de largo plazo.

Cabe sefalar que México actualizé su Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) en 2022. au-
mentando su ambicion de reducir las emisiones en un 35% en 2030 en comparacion con la linea de base
y anunciando su compromiso de lograr emisiones netas cero para 2050. Sin embargo, los expertos se-
Aalan que la implementacion es no estd sucediendo al ritmo requerido porque las politicas actuales fa-
vorecen los combustibles fosiles.

C 1CIoN
Ante lo anterior los expertos sugieren varias mejoras para México entre las que se encuentran:

Desarrollar un marco politico mas sélido para reducir de manera progresiva el petrdleoy el gas.
Implementar un plan de transicion energética justa hacia energias renovables con laigualdad de
género, inclusion social y participacion local.

Acelerar la expansion del transporte plblico electrificado y de los trenes de pasajeros.

Implementar politicas para detener la deforestacién y garantizar que las agencias implementa-
doras sean financiadas.

Recuperado de: https;//www.ele conomista.com.mx/los-especiales/Indice-de-desempeno-ambiental-2024-
Retrocede-Mexico-7-lugares-20240229-0040.html

Responde las siguientes preguntas.

;Cudl es la posicién de México en el indice de Desempefio Ambiental (CCPI) en 2024 y cudl fue su
retroceso con respecto al afio anterior?

¢Cudles son los principales aspectos del desempefio ambiental de México segin el informe?

¢Qué principales deficiencias sefala el informe en relacion con la situacion forestal en México?

¢Cudl es el objetivo principal de la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de México ac-
tualizada en 20227

¢Cudles son algunas de las recomendaciones de los expertos para mejorar el desempefio ambien-
tal de México?

s
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¥ El sistema terrestre

La Editorial Planea tiene como misién crear materiales didacticos de calidad, con los contenidos adecuados para
impactar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habildades y actitudes,
que los transformen en jévenes capaces de comprender su entorno e influir en €l, aprender de manera autbnoma a
largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver problemas y aceptar retos que lo ayuden a alcanzar sus
metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participacion ciudadana que reafirme su conciencia
civicay ética, fomentando una actitud respetuosa a la interculturalidad, diversidad de creencias, valores e ideas,
asumiendo un pensamiento critico que ayude al desarrollo sustentable de su comunidad.

Ellibro de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia 3. Nuestro hogar. El sistema terrestre, estd desarrollo-
do bajo los Principios de la Nueva Escuela Mexicana, teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educa-
cion Media Superior y el programa de estudio por propésitos y contenidos formativos, el cual propone la siguiente meta
educativa:

= Construya explicaciones sobre fendmenos naturales que subyacen a la estructura y funcion de
sistemas o esferas terrestres, y comprenda suimportancia para la existencia de la vida en la
Tierra, asi como la relevancia de las acciones humanas para su cuidado.

Enla Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con las expectativas de las
comunidades educativas.
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