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Presentacﬁén

En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materiales di-
ddcticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo de la Edu-
cacion Media Superior, basado en la premisa de desarrollar en ti, joven
estudiante, un aprendizaje situado en tu entorno, que te ayude en tu dia
a dia, adaptdndote a los cambios y brindarte un constante aprendizaije
inclusivo, pluricultural, colaborativo y equitativo, basado en los principios
de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio basado
en propdsitos y contenidos formativos para la asignatura de Pensamien-
to Matemadtico 2. Introduccion al algebra, donde a partir de la experien-
cia y conocimientos previos se puede articular y desarrollar nuevas ca-
pacidades a través de la intuicion y métodos heuristicos que tiendan a
formalizarse de manera progresiva para explicar y plantear soluciones
viables a situaciones relacionadas con fendmenos naturales y sociales,
asicomo a problemas matemadticos acordes al contexto y cotidianidad.

Lamanera enla que se organizala propuesta se base en lareformulacion
al MCCEMS, donde se hace énfasis a la evaluacion diagndstica al inicio
del libro con la finalidad de conocer el nivel cognitivo y de habilidades en
la asignatura.

Cada propdsito formativo se aborda con la recuperacion de saberes pre-
vios, la secuencia diddctica en los momentos de apertura, desarrollo y
cierre, finalizando con la evaluacion formativa.

Este libro, estd disefado para ti, con la finalidad de comprender las ma-
tematicas como expresion del pensamiento humano, para aplicar los
elementos esenciales de la aritmética y el pensamiento l6gico en situa-
ciones de interés.
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La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.
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Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conoce tulibro
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Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Cierre. En este (ltimo
momento se busca con-
solidar los aprendizajes
y hacer una evaluacién
del proceso.

Apertura. En este pri-
mer momento se busca
despertar el interés y la
motivacion del estudian-

te por el tema que se va )}'\(
a abordar. !

Desarrollo. Se presen-
ta el contenido y se
realiza una explicacion
clara y detallada de los
conceptos clave.

N UN

También se encuentran las secciones:

Evaluacion diagnéstica. Se encuentra al inicio del libro, ayuda a identificar las
fortalezas y debilidades con los temas que se van a abordar.

Saberes previos. Son los conocimientos, experiencias y creencias
que funcionan como base para construir aprendizajes significativos,
al conectar lo nuevo con lo conocido.

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizajes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocogniti-
vos, dreas de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos
de los recursos socioemocionales que estdn presentes en este
tipo de actividades.



Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de practicas, las cuales estdn
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprensién lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Indicacioén de propédsito formativo. Se encuentran en la
parte superior derecha del libro, indicando el propdsito
formativo que se esta trabajando.

informacién sobre el aprendizaije de los estudiantes para retroalimen-

Evaluacion formativa. Es el proceso continuo que permite recoger 0
tarlos y ajustar la ensefianza.

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
estos codigos QR podrds realizar las actividades
de las progresiones que son parte del PAEC.
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Maestro Iso. Cada vez que veas al maestro S .,“.. E ; é

Iso, él te explica la progresion de manera ;oooo“ P o
din@mica escaneando el codigo QR. @F s




Perfil de egreso
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Desarrolla una actitud reflexiva que le permite conocer, problematizar y argumentar sobre las
situaciones que afectan su dmbito comunitario, regional y global, a partir del didlogo y desde una
perspectiva humanista y cientifica.

Reconoce su condicion historica y social para intervenir en la conformacién y transformacion de
las estructuras politicas que organizan la sociedad que habita.

Se involucra en la blisqueda del bienestar humano y del cuidado del medio ambiente a partir de
la comprension ética de las ciencias, humanidades y tecnologias en tanto construcciones colec-
tivas que buscan explicar los fendbmenos de su entorno.

Conoce, defiende y ejerce su derecho como persona ciudadana a participar en la construccion
y el desarrollo de alternativas que promuevan la justicia social, desde una perspectiva intercultu-
ral, de derechos humanos e igualdad de género.

Ejerce su ciudadania digital a través de un posicionamiento ético sobre la pertinencia del desa-
rrollo, distribucion y uso de las tecnologias digitales.

Cuida su salud de forma integral a partir de la alimentacion sana, la practica de actividad fisica y
la construccion de vinculos intersubjetivos responsables basados en el respeto a la diferencia, la
dignidad, la igualdad sustantiva y los derechos humanos.

Utiliza herramientas orales y escritas para la expresion clara y coherente de sus ideas y emocio-
nes.

Hace uso de las teorias, metodologias y pensamiento algoritmico de las diversas dreas del cono-
cimiento para entender, intervenir y resolver problemas de su cotidianeidad.

Reconoce, aprecia y aprehende el valor estético del patrimonio cultural, asi como de las diferen-
tes manifestaciones artisticas de su contexto.

Meta de educativa:

m  Entienda allenguaije algebraico como un medio de representacion de si/tuociones cotidianas
y escolares para estimular el pensamiento abstracto.
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Propositos y contenidos formativos o

1. Representaoperaciones aritméticas utilizadas en situaciones de interés, mediante letras y sim-
bolos, para comprender el lenguaije algebraico.

Definicidn de: suma, producto, razon, cociente, diferencia y residuo.
Simbolos y letras utilizados en el lenguaije algebraico.

Concepto de incognita.

Términos y expresiones algebraicas.

Representacion de expresiones de lenguaje comun a expresiones algebraicas.

2. Comprende la clasificacion de las expresiones algebraicas para construir e identificar mono-
mios, binomios, trinomios y polinomios.
m Clasificacion de expresiones algebraicas (monomio, binomio, trinomio y polinomio).
m Componentes de un monomio: coeficiente, variable, exponente positivo y grado.
m Representacion de situaciones reales con monomios y polinomios.

3. Aplica la aritmética y el manejo del dlgebra para realizar operaciones con monomios y bino-
mios, referentes a situaciones de interés, a partir del andlisis de sus componentes.

Suma, resta, multiplicacion y division con monomios.

Aplicacion de las reglas de los exponentes y los signos.

Aplicacion de operaciones con fracciones.

Factorizacion de monomios.

Binomio y trinomio simple.
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4. Aplica la aritmética y el manejo del dlgebra para realizar operaciones con trinomios y polino-

mios, referentes a situaciones de interés, a partir del andlisis de sus componentes.
Suma, resta, multiplicacion y division con polinomios.

Aplicacion de las reglas de los exponentes y los signos.

Aplicacion de operaciones con fracciones.

Productos notables.

Factorizacion de polinomios.

Trinomio cuadrado perfecto.

Aplica el dlgebra en situaciones de interés para comprender su relevancia en otras areas del
conocimiento, fendmenos naturales o en distintas esferas de la vida humana.

m Cadlculo de un presupuesto personal (ingresos, gastos, ahorros, etc.).

m Ajuste de proporciones en recetas segin nimero de personas.

m Hallar precios finales aplicando porcentajes y ecuaciones en compras con descuento.

Comprende el concepto de ecuacion a partir de las igualdades matematicas para encontrar el
valor de una incognita utilizando situaciones de interés.

m Concepto de igualdad e identidad algebraica.

m Relaciones de igualdad entre nUmeros reales.

m Propiedades de igualdad: reflexiva, simétrica, transitiva, uniformidad.
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Proposito formativo 1. Fundamentos del lenguaje algebraico

Operaciones aritmeéticas DASICAS, e e s s eeseessesssssssssssssssssssssssssssssese
Uso de simbolos y letras en GIgebra, e e e eeeeeesscsscsecssscsscsssossscsscasssesas
Laincognita como elemento CeNtral, s seesssseseessssscssssssccssssscsssssscssas
Términos y expresiones algebraiCaS, c s eeessesssessssssessssssessssssssssscsese

TrOduCCiéndeIIenguoiecomunOIOlgebrOiCO....................................

Proposito formativo 2. Clasificacion de expresiones algebraicas

Tipos de expresiones: monomio, binomio, trinoMIio y PolinOMIO, ¢ e s e eeeeeeesecscsesee
EIementOSdeunmonomioo.........................................000000. L]

Modelacion de situaciones reales con expresiones algebraiCaS, ¢ e e eeeccccccssss e o oo

Proposito formativo 3. Operaciones con monomios y binomios

Leyes de eXponentes Y SigN0S, s e eseesesssscssssssssssssssssssssssssssssscsesas
Operaciones bAsiCas CONMONOMIOS, s e eeeseesssssssssssssssssssssssssssssssse
Operaciones con fracciones algebraiCaS, s e seeeessessssssssssssssssssssssssssas
Factorizacion de MONOMIOS, e eeeeseescssessssssssssssssssssssssscsscsssssse

Operaciones con binomios y triNOMIOS SIMPIES, e e e e0eeeececcscccssccssscsssses e
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Proposito formativo 4. Operaciones con polinomios y trinomios

Operaciones basicas con POliNOMIOS, s e eeeeessessssssessssssssssssssssssssescse
Uso de exponentes y Signos €N PoliNOMIOS, s s e eeeesessssssssssssssssssssssssssse
Fracciones algebraicas con polinOMmioS, s e seeessesssessscssscssscssscssscsscsse
Productos NOtADIES, s e eeeeessesesssscssssssssssscssssssssssssssssssscsccse o
Factorizacion de polinOMiOS, e e eeeeeessessessesssssssssssssssssssssssssssssese

TrinomiocuodrqdoperfeCtoo..............................................“

Propésito formativo 5. Aplicaciones practicas del algebra

Presupuesto personal con expresiones algebraiCOS, e e eeeoeccccocsccccccsssscscee oo
AiUStedeproporCionesenrecetOSOOOOOQOOOQ...0.......0......0...0..........0

Cadlculo de precios con porcentajes y dESCUENTOS, ¢ e s e 0o o0ccccesccesscessscsssseos

Propésito formativo 6. Igualdades y ecuaciones algebraicas

g e W W Y a Y e W Wa Wa W W Yo W Wa We W We W Yo YWe e We Wre W Wre U U S W W W
IgualdadeidentidOdGlgebraicaoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
Relaciones de igualdad en NUMeroS realeS, ¢ e e eesesescoscsssssscscsssscscssssese

PropiedqdeSfundGmentqleSdeIOiguoldad.....................................

Bib”ogrqfiooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo L]



Para comenzar con el estudio de la introduccién al dlgebra es necesario realizar una evaluacion diag-
ndstica de tus conocimientos, subrayala respuesta correcta a cada una de las siguientes preguntas.

1. ;Cudleselresultado de la operacion12-(5+3)?

a)d
b) 10
c) 20
d) 2

“u

2. ;Quérepresentalaletra“x” enlaexpresion x +5=107?

a) Un nimero fijo
b) Una constante
¢) Unaincognita
d) Un operador

3. ¢Cudlde las siguientes es una expresion algebraica?

a)7+3
b) x-2
c) =5

d)10/2)

4. ;Cudleslatraduccion algebraica de “el doble de un nimero menos tres”?

a) 2x+3
b) x-3
c) 2x-3
d)x+2-3

5. ¢Cudlde las siguientes expresiones es un binomio?

a) bx

b) x+2

c) x2+3x+1
d) x3+x2+x+1

6. ;Qué parte de un monomio como -3xy? representa el coeficiente?

a) x
b) y?
c) -3
d) xy?

7. ¢Cudl expresion modela “el triple de la edad de Ana mds cinco afos”?

a) 3+x+5
b) 3x+5
c) x+5
d) 5x + 3



8.

10.

12.

13.

14.

15.

¢Cudl es el resultado de (4x)(3x)?
a) 12x b) 7x2 c) 12x2 d) 12x3

¢Cudl es la regla de signos para multiplicar (-2x)(-3y)?

a) Elresultado es positivo
b) El resultado es negativo
¢) Elsigno depende de las variables

d) No se puede determinar
6x2
¢Cudleselresultadode — ?

3x
a) 2x b) 2x? ) 3x d) x2
¢Cudl es la factorizacion de 12xy?
a) bxy- 2
b) 3x - 4y
o 2 bxy

d) Todas las anteriores

¢Cudl es el resultado de (x +2)(x +3)?

a) x2+5x+6
b) X2+ 6x+5
c) x2+2x+3
d) x2+3x+2

¢Cudl es el trinomio cuadrado perfecto de (x + 4)2?

a) x2+4x+16
b) x2+16x + 4
c) xX2+2x+8
d) x2+8x+16

Siun producto cuesta ( x ) pesos y tiene un 20 % de descuento, ¢cudl es su precio final?

a)x + 0.2x
b)x — 0.2x
o x-0.2
dx-1.2

¢Cudl de las siguientes es unaidentidad algebraica?

a) x+2=5
b) x-3=2
c) 2x=4

d) x2-x2=0
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El lenguaje algebraico permite expresar de manera simbdlica operaciones y relaciones que surgen en
situaciones cotidianas y académicas. Mediante el uso de letras, nimeros y simbolos se logra generali-
zar procedimientos matematicos y representar incognitas. Dentro de este prop6sito formativo se revi-
san las operaciones aritméticas bdasicas y su traduccion al algebra, asi como la definicion de términos y
expresiones algebraicas.

El propdsito formativo uno se define como:

B Representa operaciones aritméticas utilizadas en situaciones de interés, mediante letras y sim-
bolos, para comprender el lenguaje algebraico.

Los contenidos formativos que se abordan el propoésito se observan en el siguiente esquema:

.*!

Fundamentos del
lenguaje algebraico

La incognita Términos y
como elemento expresiones
central algebraicas

Operaciones
aritméticas
basicas

Traduccién del

simbolos y lenguaje
letras en comun al
algebra algebraico

Uso de




Para comenzar con el primer propdsito formativo de Pensamiento Matematico 2. Introduccién al dlge-
bra, responde los siguientes planteamientos.

2 Resuelve

C(12-4) =2

1. ;Cudl es el resultado de

8+ 5% 22

3. Si tienes 10 cajas con 20
paquetes con 6 ldpices
cadauno, jcudntos lapi-
ces hay en total?

4. ;Qué representa la letra
“X” en la expresion x + 7
=127

5. Escribe una expresion al-
gebraica para “el triple
de un nimero menos 5.

6. ;Qué simbolo se usapara
representar una multi-
plicacion en dlgebra?

7.Six+4=10,cudles el va-
lor de x?

8. Resuelve la ecuacién 2x
=14,

9. ;Qué representalaincog-
nita en una ecuacion?

____________________________________________________________________________________________________
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Fundamentos del lenguaje algebraico

%’{ Apertura

El lenguaije algebraico es una herramienta para representar, analizar y resolver situaciones que invo-
lucran cantidades variables. A diferencia del calculo aritmético, que opera con nidmeros concretos, el
dlgebra permite generalizar relaciones mediante simbolos, letras e incognitas, facilitando la formulacion
de modelos que explican fendmenos cotidianos, cientificos y sociales.

Comprender el lenguaje algebraico implica reconocer que detrds de cada expresion simbdlica hay una
situacion significativa: desde calcular el precio de una compra con descuento, hasta estimar el tiempo
necesario para completar una tarea. Esta capacidad de abstraccion no solo potencia el pensamiento
I6gico, sino que también habilita la toma de decisiones informadas en contextos reales.

Para iniciar este proceso de transicion entre lo aritmético y lo algebraico, responde las siguientes pre-
guntas.

1. ¢Por qué se usanletras en lugar de nimeros en el lenguaije algebraico?

2. ;Qué diferencia hay entre una operacion aritmética y una expresion algebraica?

3. ;Como se traduce al lenguaie algebraico la frase “el triple de un nilmero menos cinco”?




Operaciones aritméticas basicas

El dominio de las operaciones aritméticas bdsicas es necesario para comprender el lenguaje algebraico
y su aplicacién en situaciones reales. Estas operaciones permiten representar relaciones entre can-
tidades, resolver problemas cotidianos y construir expresiones simbélicas que generalizan patrones
numeéricos. A continuacion se presentan las definiciones formales de seis operaciones fundamentales,

acompanadas de ejemplos.

Suma

La suma es la operaciéon que consiste en reunir
dos o mds cantidades para obtener una total. Se
representa con el simbolo (+).

Ejemplo: Si un estudiante tiene 3 libros y
compra 2 md@s, el total es 3 + 2 = 5. Segln
Baldor (2012), “la suma es la operacion mas
elemental de la aritmética, base de todas
las demas”.

Producto

El producto es el resultado de multiplicar dos o
mads ndmeros. Se representa con el simbolo ( * ),
(x) o simplemente por yuxtaposicion.

Ejemplo: Si cada cuaderno cuesta 25 pe-
sos y se compran 4, el gasto totales 25 - 4
=100. Como sefala Stewart (2013), “la mul-
tiplicacioén permite modelar situaciones de
repeticion o escalamiento”.

Razon

La razén es una comparacion entre dos cantida-
des mediante una division. Indica cudntas veces
una cantidad contiene a otra.

Ejemplo: Si hay 12 estudiantes y 3 compu-
tadoras, la razén es ( 12:3 = 4 ), es decir, 4
estudiantes por computadora. De acuer-
do con Godino y Batanero (2000), “la razén
es una relacion multiplicativa que expresa
proporcionalidad entre magnitudes”.

Cociente

El cociente es el resultado de dividir una cantidad
entre otra. Se representa con el simbolo (+) o como
fraccion.

Ejemplo: Si se reparten 20 galletas entre
5 personas, cada una recibe 20 + 5 =4 ga-
lletas. Segun Villarreal (2015), “el cociente
permite distribuir equitativamente una can-
tidad entre partes iguales”.

Diferencia

La diferencia es el resultado de restar una canti-
dad de otra. Se representa con el simbolo ( -).

Ejemplo: Si un alumno tenia 10 pesos
y gastd 6, le quedan ( 10 - 6 = 4 ) pesos.
Como indica Lerner (2011), “la resta expresa
la distancia entre dos cantidades o el cam-
bio entre estados”.

Residuo

El residuo es la cantidad que sobra al realizar una
division no exacta.

Ejemplo: Si se reparten 17 dulces entre 5
ninos, cada uno recibe 3 y sobran 2: 17 + 5
= 3 con residuo 2. Segudn Cueto y Moreno
(2014), “el residuo permite interpretar situa-
ciones de reparto incompleto o ajuste dis-
creto”.



Realiza los siguientes planteamientos aplicando operaciones aritméticas bdsicas. %
-

1. Mariana compra 3 cuadernos de 25 pesos cada uno y una pluma que cuesta 18 pesos.
¢Cudnto paga en total?

2. Un grupo de 4 estudiantes reparte equitativamente una bolsa con 36 dulces. Después,
cada uno regala 5 dulces. Cuantos dulces conserva cada estudiante?

3. Luis ahorra 150 pesos cada mes. Después de 4 meses, gasta 200 pesos en libros. ;Cudn-
to dinero le queda?
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4. Para preparar jugo para una fiesta, se necesitan 3 litros por cada 5 personas. Si asistiran
20 personas, ¢cudntos litros se necesitan?

5. Untaxicobra40 pesos de base mas 12 pesos por cada kildmetro recorrido. Si se recorren
7 kildmetros, ¢ cudnto se paga en total?

Uso de simbolos y letras en algebra

El lenguaije algebraico es una forma simbdlica de representar relaciones matematicas que permite ge-
neralizar operaciones, expresar incognitas y modelar situaciones reales. A diferencia del lenguaije arit-
mético, que opera con nimeros concretos, el dlgebra utiliza letras y simbolos para representar cantida-
des variables, constantes, operaciones y relaciones logicas.

Uso de letras como variables e incognitas
Las letras en dlgebra cumplen dos funciones principales: representar variables (cantidades que pue-
den cambiar) e incognitas (valores desconocidos que se deben encontrar). Por ejemplo, en la expresion:

x+ 5=12

Laletra ( x) representa una incognita cuyo valor es 7. En contextos reales, las letras permiten modelar si-
tuaciones como “el precio de un producto” (p), “la edad de una persona” (e ) o “el tiempo de recorrido” (t).

Segun Lerner (201), “el uso de letras en algebra no es arbitrario, sino una forma de representar lo gene-
ral, lo posible y lo atin no conocido” .

zz’



Simbolos de operaciones y relaciones
El lenguaije algebraico también emplea simbolos que indican operaciones bdsicas:

Suma: (+)

Resta: (-)

Multiplicacion: ( - , X )o por yuxtaposicion ( ab)
Division: (+) o como fraccion ( %)

Igualdad: (=)

Mayor que [ menor que: (>),(<)

Exponente: (@ ), que indica potencia

Estos simbolos permiten construir expresiones como 3x- 2, que representa “el triple de una cantidad me-

nos dos”, 0 ecuaciones como 2 =¢, que puede modelar “una cantidad dividida en cuatro partes iguales
Py 4

da seis”.

Como senalan Cueto y Moreno (2014), “la simbologia algebraica es un lenguaje universal que permite
comunicar ideas matematicas con precision y economia de recursos”.

Algunos ejemplos en diversos contextos se muestran en los siguientes parrafos.
“El doble de la edad de Ana” — 2d
“La mitad del precio de un libro” — %
“Un ndmero aumentado en cinco’ > X + 5
“El drea de un rectangulo de base (b )y altura(h)” - A=b-h

Estos ejemplos muestran como el lenguaije algebraico permite representar situaciones de interés me-
diante letras y simbolos, facilitando el andlisis, la prediccion y la resolucion de problemas.

La incognita como elemento central

La incognita representa uno de los elementos centrales para la formulacién y resolucion de problemas
matematicos. Se trata de una letra o simbolo que ocupa el lugar de un valor desconocido, el cual puede
determinarse mediante operaciones y razonamientos l6gicos. Esta abstraccion permite modelar situa-
ciones reales, generalizar patrones y establecer relaciones entre cantidades variables.

Segun Baldor (2012), “la incégnita es el nimero que se busca en una ecuacion, y se representa comdan-
mente con letrascomo (x ), (y)o(z)". Suuso no solo facilita la resolucién de ecuaciones, sino que tam-
bién habilita la construccion de expresiones algebraicas que describen fendmenos cotidianos, cientifi-
cos o financieros.

Por ejemplo, en la ecuacion x + 5 =12, la incégnita x representa una cantidad que, al sumarse con 5, da
como resultado 12. Resolver esta ecuacion implica encontrar el valor de x que satisface la igualdad, en
este caso es 7.Este proceso de busqueda y verificacion es necesario para el desarrollo del pensamiento
algebraico.

Ademads, el uso de incognitas permite representar problemas abiertos, como “;cudnto cuesta un pro-
ducto sise le aplicaun 20 % de descuento?”, o cual puede expresarse como x - 0.2x = 0.8x, donde x es el
precio original. Como sefala Lerner (2011), “la incoégnita no es solo un ndmero oculto, sino una herramien-
ta para pensar lo posible, lo variable y lo adn no definido”.
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Términos y expresiones algebraicas

Una expresion algebraica es la representacion matemdtica de un célculo en el que nimeros y
variables aparecen unidos por simbolos de operacion. Por ejemplo, cada una de las siguientes es una
expresion algebraica:

6x x’+4 5a3b? 4x°+2x+9

Una expresion algebraica estd compuesta por términos, los cuales a su vez estdn relacionados median-
te operaciones aritméticas como la suma, resta, multiplicacion y division.

Cada uno de estos términos podra estar conformado por cuatro elementos: el signo, coeficiente numeé-
rico, las variables o coeficientes literales y el exponente. Observa el siguiente esquema de un término
algebrdico.

Signo Exponente

/

- 12x°
X\T)/I‘Z

Coeficiente Variagbleso
NUMErico Coeficientes literales

Enlas expresiones algebraicas los paréntesis indican la prioridad de unas operaciones sobre otras.
La expresion a(x + y) significa “el producto de un nimero por la suma de otros dos”. Es diferente de
a - x + y que representa “el producto de dos nimeros sumados a un tercer numero”.

Para representar las expresiones que se emplean en el lenguaje comun al matematico, se debe equiparar
y traducir los significados de algunas palabras para que sean comprensibles en el lenguaje matemadtico y
viceversa.

La palabra "es" del lenguaje comun se traduce al signo "=" en el lenguaje matematico. Por ejemplo, cuan-
do se expresa que “x es 8” significa “x = 8"

Por otro lado, se encuentra la palabra “producto”, la cual es un término matematico para referirse al re-
sultado que se desprende de una multiplicacion. Entonces:

Es el producto de ocho y tres, se expresa como: 8 - 3
En lenguaje algebraico la palabra “cociente” hace referencia a una division. Entonces, si se dice:
El cociente de doce y cuatro, esto se escribe como: 12 + 4.
En algebra se emplea la palabra “diferencia” paraindicar la resta entre dos nimeros. Por ejemplo:

La diferencia entre once y cuatro se expresaria como: 11- 4.

24’



Paraindicar en lenguaije algebraico la operacion de “suma” se utiliza el termino adicion. Por ejemplo:

La adicionde 2y 5es 7 se expresacomo2+5=T.
Obienlasumade 12y 2es 14 se expresarG como 12 +2=14.

Sidentro de una expresion algebraica se observa la palabra “porcentaje” se escribe de forma numeérica
la cantidad que se indica dividiéndola entre cien. Por ejemplo:

Si se indica el “veinte por ciento”, se escribe como una fraccion 20 + 100
Si se indica el cincuenta por ciento, se expresard como: 50 + 100

También es posible expresar el porcentaje mediante un simbolo que seguramente conoces: “%". Por
ejemplo:

20 %, es una expresion que se lee como veinte por ciento.

n_n n_on

Para representar valores no conocidos puedes utilizar variables como "x" 0 "y". Por ejemplo si se te pide
escribir la siguiente expresion: “el doble de un nimero dado mas cien, serd mayor que ese mismo ndme-
ro menos dos’, en este enunciado no se conoce el nimero del que se habla pero se conocen algunas
relaciones, de manera que puede utilizarse una variable, por ejemplo x. Entonces se tiene la siguiente
expresion:

2x+100>x -2
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Ejercicio 1. Traduce las siguientes expresiones al lenguaje matemadatico.

2.

3.

4.

xes?2.

6 es2por 3.

y mas 8 es 12 entre 4.

El producto de seis por nueve.

El producto de dos por la suma de tres mds nueve.

7.

Elproductode 4y -2.

El cociente de seis y dos.

El cociente de dieciséis y cuatro.

El cociente de nueve y tres.

Ejercicio 2. Ahora soluciona las siguientes expresiones, convirtiéndolas al lenguaje matematico:

1.

Un tercio de veintiuno.

9.

La suma de siete y dos.

10.

Cuarenta por ciento.

Quince por ciento.

12.

Ocho por ciento.

13.

Algun nimero es cinco.

14.

Dos mas algin nimero.

2. Unaquinta parte de quince.

3. Unacuarta parte de doce.

4. Ladiferenciaentre cincoyuno.
5. Ladiferenciaentre cuatroy dos.
6. Ladiferenciaentre docey nueve.
7. Lasumadediezytres.

8. Cincomas uno.

15.

La suma de cuatro y un nimero.

16.

El producto de tres y un nimero.




Traduccion del lenguaje comun al algebraico

Ahora que se analizaron las principales expresiones que se puede encontrar en el dlgebra y la forma de
representarlas en el lenguaje matematico, es momento de conocer expresiones complejas que ayuda-

ran con la comprension del lenguaje algebraico
Ejemplo 1. El producto de 4 y un nimero es igual a 16.
Solucion.

a) El primer paso es escribir el producto de 4 y un niimero como: 4x
b) Igualarlo a 16, obteniendo: 4x =16

Ejemplo 2. Once mads un cuarto de doce es igual a un nimero menos cuatro.

Solucion.

a) Se debe identificar que once mds un cuarto de doce se expresa como: 11+ 12 =+ 4

b) Un numero menos cuatro es: x - 4
¢) Por lo que la expresion completa queda: 11+ 12 - 4=x + 4

Ejemplo 3. Cinco mads el veinte por ciento de un nimero es veinticinco.
Solucion.

a) La expresion de cinco mads veinte porciento de un numero es: 5 + (20 = 100)x
b) Se iguala a veinticinco, obteniendo: 5 + (20 + 100) x =25

En una expresion algebraica que ha sido planteada de forma matemadtica a través de variables, el valor

de la expresion depende del nimero que se sustituya por la variable.

Por ejemplo, se tiene la expresion x? + 4, ;cudl es su valor cuando x toma el valor de 2?
Cuando — x=2

La expresion — x2+4

Se convierte - 22+4=4+4=8

Como puedes ver, la expresion es 8 cuando x es igual a 2.

Ejemplo 4. EvalGa la expresion x>+ 4x + 8 cuando xes 0,1,2, 3y 4.

Solucion. Al sustituir los valores dentro de la expresion se obtienen los siguientes resultados:

Cuando x es | La expresion x*+4x +8 se convierte en B i
o (0)24+4(0)-+8=0+0+8=8 s.g”;,::,.,‘
1 (1)?+4(1)-+8=1+4+8=13 %rgif ;?
2 2))+4(2)-+8=4+8+8=8 “:Iéiﬁi
@7+ 2(2) &) it
3 (3)2+4(3)-+8=9+12+8=29 (’
4 (4)?+4(4)-+8=16+16+8 =40 ,
.8W.



4 DQOD Traduce las siguientes expresiones verbales a expresiones matemdaticas y obtén su resultado de
- % acuerdo al valor asignado a la variable.

1. Eldoble de un nimero mds 5, cuando el nimero es igual a tres.

2. Lamitad de un numero menos siete, cuando el nimero es 10.

3. Unndmero dividido entre 5y luego sumado 8, cuando el nimero es 25.

T

4. Laterceraparte de un nimero mas doce, cuando el nimero es nueve.

5. Tresveces ese nimero mds el cuadrado de ese nimero, cuando el nimero es cuatro.
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6. Elcuadrado de un nimero menos el nlmero, cuando su valor es cinco.

7. Laraiz cuadrada de un nimero mads diez, cuando su valor es treinta y seis.

8. Cuatro veces un niimero menos quince, cuando su valor es siete.

9. Elcubo de un nimero menos el triple de ese nimero.

10. Cinco veces un nimero mads 20, todo dividido entre 3, cuando el valor del nUmero es 2.
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Responde las siguientes preguntas.

¢Como defines operaciones como suma, producto, cociente y residuo en términos algebraicos?

¢Qué simbolos y letras se usan cominmente en el lenguaije algebraico y qué representan?

¢Qué es una incognita y coOmo se usa en una expresion algebraica?

¢Coémo identificas los términos y las expresiones algebraicas en una operacion?

¢Como representarias de forma algebraica una frase como “el triple de un nimero menos cin-
co"?




6. ;Por qué es Gtil convertir frases del lenguaje comin en expresiones algebraicas?

Autoevalla los aprendizajes del proposito formativo con la siguiente rabrica.

fine operaciones
aritméticas basi-
cas en lenguaje
algebraico.

sin relacionarlas con
simbolos o letras.

tras usados en operacio-
nes algebraicas.

. Nivel Inicial Nivel Intermedio Nivel Avanzado
Criterio
(1 punto) (2 puntos) (3 puntos)
Reconozco y de- | ldentifico operaciones | Reconozco simbolos y le- | Defino  operaciones 'y

representa simbolos y
letras con claridad en el
lenguaie algebraico.

Comprendo el
concepto de in-
cognita y su uso
en expresiones

algebraicas.

Percibo la incdgnita
como una letra sin en-
tender su funcion.

Reconozco la incognita
como ndmero descono-
cido y la ubica en expre-
siones.

Analizo el papel de la in-
cognita en la construc-
cidn de expresiones alge-
braicas y su utilidad para
resolver problemas.

Traduzco situacio-
nes del lenguaje
comun a expresio-
nes algebraicas.

Tengo dificultad para
representar frases de
forma matematica.

Represento frases sim-
ples con expresiones al-
gebraicas.

Traduzco con precision
frases complejas al len-
guaje algebraico y expli-
ca su utilidad en la reso-
lucion de problemas.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.
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3 puntos - Insuficiente.

Una de la aplicaciones del lenguaie algebraico se observa en las formulas que se aplican a la economia
para el ingreso, costo y utilidad dentro de un balance.

B Elingreso se define con el precio del producto por la cantidad vendida.
B Elcosto es la suma del costo fijo mas el costo variable por cantidad producida.
B Lautilidad es la diferencia entre el ingreso y el costo.

A partir del lenguaje comun representa estos conceptos aplicando lenguaie algebraico.

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

Una vez que has convertido el lenguaje comin de la economia a lenguaie algebraico, resuelve el siguien-
te planteamiento.

Una cooperativa escolar produce libretas artesanales. El precio de venta por libreta es de $50. El costo
fijo mensual es de $1000 y el costo variable por libreta es de $20.

a) ¢Cudl es el ingreso si venden 80 libretas?

b) ;/Cudil es el costo si producen 80 libretas?
¢) ¢Cudl es la utilidad obtenida?
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