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En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materiales di-
ddcticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo de la Edu-
cacion Media Superior, basado en la premisa de desarrollar en ti, joven
estudiante, un aprendizaije situado en tu entorno, que te ayude en tu dia
a dia, adapténdote a los cambios y brindarte un constante aprendizaije
inclusivo, pluricultural, colaborativo y equitativo, basado en los principios
de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio basado
en propdsitos y contenidos formativos para la asignatura de Pensamien-
to Matemadtico 1. Pensamiento aritmético, donde a partir de la expe-
riencia y conocimientos previos se puede articular y desarrollar nuevas
capacidades a través de la intuicion y métodos heuristicos que tiendan
a formalizarse progresivamente para explicar y plantear soluciones via-
bles a situaciones relacionadas con fendbmenos naturales y sociales, asi
como a problemas matematicos acordes al contexto y cotidianidad.

Lamanera enla que se organizala propuesta se base en lareformulacion
al MCCEMS, donde se hace énfasis a la evaluacion diagndstica al inicio
del libro con la finalidad de conocer el nivel cognitivo y de habilidades en
la asignatura.

Cada propdésito formativo se aborda con la recuperacion de saberes pre-
vios, la secuencia didéctica en los momentos de apertura, desarrollo y
cierre, finalizando con la evaluaciéon formativa.

Este libro, esta disefiado para ti, con la finalidad de comprender las ma-
tematicas como expresion del pensamiento humano, para aplicar los
elementos esenciales de la aritmética y el pensamiento légico en situa-
ciones de interés.




La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

y




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.
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Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Cierre. En este (ltimo
momento se busca con-
solidar los aprendizajes
y hacer una evaluacién
del proceso.

Apertura. En este pri-
mer momento se busca
despertar el interés y la
motivacion del estudian-

te por el tema que se va )}'\(
a abordar. !

Desarrollo. Se presen-
ta el contenido y se
realiza una explicacion
clara y detallada de los
conceptos clave.

N UN

También se encuentran las secciones:

Evaluacion diagnéstica. Se encuentra al inicio del libro, ayuda a identificar las
fortalezas y debilidades con los temas que se van a abordar.

Saberes previos. Son los conocimientos, experiencias y creencias
que funcionan como base para construir aprendizajes significativos,
al conectar lo nuevo con lo conocido.

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizajes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocogniti-
vos, dreas de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos
de los recursos socioemocionales que estdn presentes en este
tipo de actividades.



Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de practicas, las cuales estdn
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprensién lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Indicacioén de propédsito formativo. Se encuentran en la
parte superior derecha del libro, indicando el propdsito
formativo que se esta trabajando.

Evaluacion formativa. Es el proceso continuo que permite recoger
informacién sobre el aprendizaije de los estudiantes para retroalimen-
tarlos y ajustar la ensefianza.

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
estos codigos QR podrds realizar las actividades
de las progresiones que son parte del PAEC.

~N
Maestro Iso. Cada vez que veas al maestro ‘ $ene it ‘

..
Iso te explica la progresion de manera :“go:oﬁ.‘““ iii

dindmica escaneando el codigo QR. s s 3 9
3.3. e ] o0y o .
- :. :.. o .s.. ..:
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Se reconoce como sujeto historico, social y agente de transformacion desde la reflexion filoso-
fica, con perspectiva historica y de la vida social para reconocer procesos que impactan en su
contexto, vinculos y responsabilidades sociales a fin de tener actitud critica frente a estructuras
sociales y de poder.

Desarrolla una actitud filoséfica que le permite problematizar sobre el conocimiento y su entorno
a partir del diglogo argumentado con una perspectiva humanista.

Ejerce su derecho como ciudadano a participar en la construccion y desarrollo de alternativas
que promuevan la justicia social e interviene en la solucidn de problematicas histéricas y sociales
que lo afectan en lo personal, lo familiar y social. Participa en su comunidad desde una perspec-
tiva intercultural, de derechos humanos y equidad de género, promoviendo el respeto a la diver-
sidad y la justicia social.

Emplea practicas de indagacion, sistematizacion y razonamiento cientifico y filoséfico para ge-
nerar conocimientos, cuidar el medio ambiente y resolver problemas de la vida cotidiana.

Comprende alas ciencias naturales como una construccion colectiva que permite explicar feno-
menos del entorno natural, en estrecho vinculo con aplicaciones tecnolégicas en bisqueda del
bienestar humano.

Ejerce su ciudadania digital con una postura critica e informada sobre las desigualdades en el
acceso y uso de las tecnologias digitales entre distintos sectores sociales.

Utiliza de manera critica las herramientas digitales para investigar, disefiar, comunicar y cola-
borar en el desarrollo de contenidos y proyectos, aprovechando los recursos disponibles en su
entorno.
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Emplea el pensamiento, el lenguaje algoritmico y matematico para resolver problemdticas de
Su entorno, reconociendo el impacto que las herramientas tecnolbégicas generan en su vida,
en su comunidad y en el medio ambiente, asi como para la toma de decisiones de su entorno
estudiantil y comunitario.

Emplea procesos de razonamiento matematico, tanto intuitivos como formales para analizar,
resolver problemas y obtener conclusiones fundamentadas en diversos contextos: cientifi-
cos, tecnolbgicos, sociales, humanistas, y de la vida cotidiana.

Expresa de manera oral y escrita sus ideas, emociones y perspectivas de forma correcta, cla-
ra y coherente para explicar y transformar su realidad y valora la literatura como una forma
de expresion artistica, cultural y social, al explorar distintos movimientos artisticos, géneros
y subgéneros, para encontrar en los diferentes textos el placer por la lectura y significar su
relevancia social y cultural.

Consolida sus recursos linguisticos y comunicativos en inglés para interactuar, expresar
ideas, narrar experiencias y valorar colaborar los contextos personales, escolares, comuni-
tarios y profesionales.

Cuida su salud, sus emociones y su persona a partir de la alimentaciéon sana, la practica de
la actividad fisica y deportiva y promueve la construccion de las relaciones interpersonales
fincadas en el respeto a la diferencia, la dignidad. Ejerce su sexualidad con libertad y cuidado
participando en vinculos sexo afectivos sanos e igualitarios y desarrolla la sensibilidad estéti-
cay ética mediante el goce del arte.

Meta de educativa:

m  Comprenda las matemdticas como expresion del pensamiento humano, para aplicar los
elementos esenciales de la aritmética y el pensamiento l6gico en situaciones de interés.
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Propositos y contenidos formativos

1. Aplicaconceptos bdsicos de I6gica matemdtica en situaciones de su contexto para desarrollar
esquemas de razonamiento estructurado.

dr

Conceptualizacién de I6gica matematica

Tablas de verdad

Proposiciones compuestas y operadores l6gicos: conjuncion (y) y disyuncién (o)
Proposiciones condicionales y bicondicionales

2. Comprende el concepto de conteo a partir del andlisis de los procesos sociales que llevaron a
su desarrollo para aplicarlo en situaciones de interés.

Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egipto, América, Indiay Araba; importancia del cero
en los pueblos olmeca y maya.

Concepto de nimero y nimeros naturales
Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoardabigo
Concepto y uso del dbaco

3. Andliza distintas situaciones cotidianas en donde intervenga el proceso de contar, para com-
prender la clasificacién de los nimeros y realizar operaciones bdsicas entre niimeros natura-
lesy enteros.

Clasificacion de los nimeros reales
Operaciones aritméticas y sus operaciones inversas con nimeros enteros.

Propiedades de las operaciones aritméticas: Cerradura, conmutacion, asociacion y dis-
tribucién; neutros e inversos aditivo y multiplicativo.

Factorizacion de nUmeros naturales (teorema fundamental de la aritmética)
Maximo comun divisor y minimo comun maltiplo
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4. Comprende el concepto de unidad y la relacién entre nimeros fraccionarios y enteros, para
realizar operaciones con fracciones y porcentajes.
m Concepto de unidad y de los nimeros racionales como fracciones (estructura)
m Equivalencias entre fracciones y entre nimeros enteros y fracciones
m Simplificacién, proporcion inversay porcentaje

5. Comprende los conceptos de potenciacion y radicacion para realizar operaciones con expo-
nentesy radicales.

Componentes de una potencia

Operaciones con potenciacion (reglas)

Explicacion de exponentes negativos como el inverso multiplicativo de la base

Operaciones con exponentes

Definicion de raiz cuadrada (enunciacién de sus partes) y radicando diferentes de 2

Raiz cuadrada como inverso de potencias de ndmeros positivos y cancelacion de poten-
cias y raices.

6. Comprende el concepto de medicion a partir del andlisis de los procesos sociales que llevaron
a su desarrollo para aplicarlo en situaciones de interés.
m Concepto de medicion
m Unidades de medida y sistema internacional
m Magnitudes y notacion cientifica
|

Razdény proporcion
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Resuelve los siguientes reactivos de opcion mdltiple. Selecciona la respuesta correcta y marcala.

1.

7.

14 "

¢Qué es una proposicion en l6gica matematica?

a) Una pregunta sin respuesta.

b) Una oracién que puede ser verdadera o falsa, pero no ambas.
¢) Un namero entero positivo.

d) Una operacion aritmética.

En una tabla de verdad, ;cudntas combinaciones posibles hay para 2 proposiciones sim-
ples(pyQq)?

a)2 b) 4 c)8 d) 16

La conjuncién (p A ) es verdadera sélo cuando:

a) p es verdaderay g es verdadera.
b) p es verdadera o q es verdadera.
¢) p esfalsay qes verdadera.

d) pyqgsonfalsas.

La proposicion “Si estudias, entonces apruebas” es un ejemplo de:

a) Conjuncion. b) Disyuncion. ¢) Condicional. d) Bicondicional.

¢Qué civilizacién antigua introdujo el concepto del cero como nimero?

a) Egipcios. b) Romanos. ¢) Mayas. d) Griegos.

El sistema numeral indoarébigo fue popularizado en Europa gracias a:

a) Pitagoras.

b) Arquimedes.

¢) Euclides.

d) Leonardo de Pisa (Fibonacci).

El dbaco fue utilizado principalmente para:

a) Realizar operaciones aritméticas bdsicas.
b) Medir distancias.

¢) Calcular raices cuadradas.

d) Resolver ecuaciones algebraicas.



8. ¢Cudl de los siguientes conjuntos incluye a los nimeros enteros negativos?
a) N. b) Z. ¢ Q. d) R

9. La propiedad conmutativa se aplica en:

a) Suma y multiplicacion.
b) Resta y division.

¢) Potenciacion.

d) Radicacion.

10.  ElMaximo Comun Divisor (MCD) de 12y 18 es:

a)2. b) 3. c) 6. d) 9.
24
11. ¢Cudl es el resultado de simplificar la fraccion 36 ?
1 2 3 4
a) 5 b) 3 c) 7] d) 5

12. El 25 % de 80 es:
a) 10. b) 20. c) 30. d) 40.

13. Enlaexpresion 53 el nUmero 3 representa:

a) Elradical.
b) Elproducto.
c) Labase.
d) Elexponente.

14. La raiz cuadrada de 144 es:
a) 1. b) 12. c) 13. d) 14.

15. La notacién cientifica de 0.00045 es:

a)45x10% b)45x10% ¢)45x10% d)45x103
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En el desarrollo del propdsito formativo 1 del libro de Pensamiento matematico 1, se aplicar@n concep-
tos bdsicos de l6gica matematica (como proposiciones, conectores logicos, tablas de verdad y razona-
mientos deductivos) para analizar y resolver situaciones propias del contexto. A través de esquemas
de razonamiento estructurado, se desarrollaran habilidades para argumentar con claridad, identificar
inconsistencias y tomar decisiones fundamentadas, fortaleciendo asi su pensamiento critico y su capa-

cidad para resolver problemas cotidianos de manera légica y coherente.

. . ) S\
El propdsito formativo 1 establece:

B Aplica conceptos bdsicos de I6gica matematica en situaciones de su contexto para desarrollar
esquemas de razonamiento estructurado.

Los temas especificos del propdsito se observan en el siguiente esquema.

Tablas de verdad.
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Para dar inicio al propdsito formativo es necesario recuperar saberes previos, subraya la respuesta
correcta a cada una de las siguientes preguntas.

1. ¢Cudlde los siguientes enunciados constituye una proposicion l6gica?

a) iCierra la puertal

b) ;Estas listo

¢) Elagua hierve a 100 °C a nivel del mar.
d) jQué bonito dial

2. (Cudles el valor de verdad de la proposicion: “Si estudio, entonces apruebo”, suponiendo
que estudié y no aprob6?

a) Verdadero

b) Falso

¢) Indeterminado

d) Necesita mads informacion

3. ¢Cudlde los siguientes conectores logicos representa una disyuncion?

a) Si.. entonces
b) No

oY

d)O

4. Selecciona el ejemplo que representa una inferencia I6gica valida:

a) Todos los estudiantes entregaron la tarea. Juan es estudiante. Entonces, Juan entrego la to-
req.

b) Maria estudié mucho. Ella deberia aprobar.

¢) Pedro salié temprano. Tal vez llegd a tiempo.

d) Sihace frio, entonces me pongo suéter. Hace calor.

5. ¢Cudlde las siguientes oraciones representa de forma correcta la negacion de “Todos los
perros son blancos”?

a) Ningln perro es blanco.

b) Todos los perros no son blancos.
¢) Los perros son de varios colores.
d) Algunos perros no son blancos.



Conceptos basicos de la logica matematica

%’{ Apertura

La l6gica matematica es una herramienta en el desarrollo del pensamiento estructurado, ya que pro-
porciona los principios formales necesarios para analizar, argumentar y tomar decisiones de manera
racional. En contextos educativos y sociales, aplicar sus conceptos bdsicos permite construir esque-
mas mentales ordenados, comprender mejor los procesos de razonamiento y evaluar la validez de las
conclusiones que surgen en distintas situaciones cotidianas.

Desde la formulaciéon de enunciados precisos hasta el uso de conectores ldgicos como la conjuncion,
la disyuncioén o la implicacién condicional, la I6gica matematica convierte el lenguaije natural en estruc-
turas formales que facilitan la comprension de problemas complejos. Esta traduccion es muy valiosa
en contextos como el andlisis de decisiones administrativas, la interpretacion de politicas publicas o el
disefo de proyectos escolares, donde la claridad y coherencia argumentativa son esenciales.

Ademads, el pensamiento l6gico no solo se limita al @Gmbito matematico; su utilidad se extiende a todas
aquellas disciplinas que requieren inferencias validas y conclusiones fundamentadas. Segun Copi, Co-
heny McMahon (2014), el razonamiento estructurado consiste en organizar ideas en secuencias l6gicas
que conducen a resultados verificables, lo cual permite distinguir entre argumentos sélidos y falacias,
fortaleciendo asi el juicio critico.

208

o A o .
e 1.ao “ﬁ-m G :X%gngﬁ’\yy;\l; ';"Zg";zg;;(g’f)“‘ﬂ""“’ y.[,.’,%&-yj,;,.i.z*}),}f f D{l.}' f .m.ur
- 2 O 2B Tun® 908 62l m
we A\ he vy - yvx N3 ES B mcedsnts e (s e enb sy o By / \ 4 5 / \
o e e, ) i Lirgvon Eo-rg-2alrase, [wpedevisshougedy s B -9R I e —E—
o WC XAGZ) ~TxAyvxA: Yetoaetssfpisnejaroliase], 2..2 0 2 m] 7 2 ? £
Ao ¥ [ sus - N x N8, A-2i0Ggac ST, [oaet S5z ey * oz e 190
“ c;u W G c ' XAO -0 qf,cwu{s«u(mstnz)[ls.m‘icnl?@- a3 b
7 N
R I W w T * \Tosl o esDeeT=sDeToD oo, 45
cwa o CWe 6 é 1l yeo Zx'—$x-2420 2Tosl ool o D s —T+ DT, 45T,
P 3. T rslsD =T~ Sl To Dot Top

4Te Ty rTbeD > Tu~Top» Ts PrTs
S.TrsTar STesp o T—3T,—TesD LTy
6.T+ Tn+STha6D <> Tosd~ D+ T rsTy,
2.Te TursTpe D oe T—sTp > T+ D+er sy

€ Ts T+ Tob *D < Toe—Tu T+ Dt Is
9.T+ S-’;_-'*ST + SD“"T:—ST"*Tf D+ ke T,
10T +sTa. '7;: +sD—>T—sD->T+ Dn'Eﬂ;-i

| el
O Cniwlelhiny 7/ O\ et

z- Tl popis ‘ @ ;
z - -2y yW-2E60p 05, ,[;_**’{‘* ']?B'I“!)’(Vl“'j)(”l""}» ;

x-5-¥ <,J,|.>s;¢é:§;=.-.E;aw;.kt;jl,-.’li;a:i‘%w Oy @ &
o) Coshi(omty U7 = [~
Cu:s‘(ﬂ)ai-z (smh)* :z_ ;)._ g = ;u—a 4 e 45l 4Ly &539 ' )
A=2
G

RER XN ) S s (- ra(snhy  CRMFIO@LsZ [R @Il
L he- Tty o Aye, 1= cos(n)
-2 Kx (sing) 3

sing=2 ()

(m&m{‘;w—',’f)r-o

(1 ot Zrateme3Oya0 IL .
2 ce .
gty pe Lo
(Rerva7i kG # Vs mem)y-o ¢ e
"
4

ey a7i g,—r_i{ - Qt F:'r' —Vg«:—mc’ﬁ) V-6 %O_S
o T ‘-’L'I.- 5;
O—® 2\‘ [9&({;)} ’

y Grm) Vy-(EV)Y
K Cfartm) V'Y Y-y

H/exm) 'Y + Vif-BY
[Ch7esm) 7' v Ty=Ey
Letts (h/smamVoVE S
-“ q
Xashy e

ﬂ]ﬁm;j ﬁ X

c' ot Yaio

J B . j_-x XNV
o /] bt Moer
I » o/ @ L. Aizb--)g ishechon of F-'CA) aal 571 (8.
. 7, 1)= .
\"‘\ A ES4 x,z:c{c,}argACy)'A(yl) %*% ‘
o oo me fasonh if e we chond 2 1 az.},ahpza}swu_l;,% 7 2 (g..,’f’l@
yo‘;"‘j\/"c :‘)'_ © 7"ﬁ‘:lg*P(b>' { }f z P { _D"‘% 24 Lukbow&
" ) = o e pSbfiste plbet £ 4 [a] Loc fel Lpfd) 0 6C_
Fonl%(l [ 7\%(1*1-."'?(;)..% Y:g:-{:{&.? RO e ) *:l’-:,ﬂb-u_’ | l—“? , } i } o v CC+M t{)z\ 6 (o n>1+2 65 (O—ED™
[N Ny s n/R < x
= &.-P ¢ Y\.BEN \;—ch;-cﬂ, ZP’% U)\ < A_S‘l "( ‘{'O‘Sl é& . r =emhpr Searsch




Desarrollo

Proposiciones y conectores logicos

La l6gica matematica es una rama del conocimiento que estudia la estructura del pensamiento y las
reglas que permiten determinar la validez de los razonamientos. A diferencia de la intuicion o la opinién,
lalégica proporciona un lenguaje formal para analizar ideas, verificar argumentos y construir conclusio-
nes coherentes a partir de premisas definidas.

Una proposicion es un enunciado que afirma o niega algo y puede ser clasificado como verdadero o
falso, pero no ambos ala vez, por ejemplo, el enunciado “Los perros son mamiferos” es una proposicion
verdadera, mientras que “Todos los perros vuelan” es una proposicion falsa. La capacidad de distinguir
entre proposiciones verdaderas y falsas resulta importante para construir argumentos sélidos y eva-
luar informacién de manera critica.

Para expresar relaciones entre proposiciones, la I6gica matematica utiliza conectores u operadores 16-
gicos, los mds comunes son la conjuncidn, la disyuncidn, la negacién y la implicacion condicional.

Conjuncion (A) - “Y”

B Simbolo: A
B Lenguaije coloquial: “Y” (indica que dos cosas deben cumplirse al mismo tiempo).

B Uso: La conjuncion A une dos proposiciones y solo es verdadera si ambas son verdaderas. Si al
menos una es falsa, toda la expresion es falsa.

Ejemplo:
o p:“Estalloviendo.”
o Q:“Hace frio.”

e ”

o pAQ:“Estdlloviendoy hace frio.” (Solo es cierto sillueve y hace frio al mismo tiempo).

Disyuncion (V) - “O” (inclusivo)
B Simbolo: v

B Lenguaije coloquial: “O” (permite que una, otra o ambas sean verdaderas).

B Uso: La disyuncidn V es verdadera si al menos una de las proposiciones es verdadera. Solo es
falsa siambas son falsas.

Ejemplo:
o p:“Puedes pagar en efectivo.”
o Q:“Puedes pagar con tarjeta.”

o pV@q:“Puedes pagar en efectivo o con tarjeta.” (Vale con una, otra o ambas).

zo’



Negacion (=) - “No”

= Simbolo: - (también se usa ~)

B Lenguaije coloquial: “No” (invierte el valor de verdad).

m Uso: Lanegacion = cambia una proposicion verdadera a falsa y viceversa.
Ejemplo:
o p:“Hoyeslunes.”

o p:“Noeslunes hoy.” (Sip es verdadero, 7p es falso, y viceversa).

Condicional (—) - “Si... entonces...”

= Simbolo: —»
B Lenguaije coloquial: “Si... entonces..” (establece una condicion).

= Uso: El condicional — solo es falso cuando el antecedente (p) es verdadero y el consecuente (q)
es falso. En todos los demds casos, es verdadero.

Ejemplo:
o p:“Estudias para el examen.”
o 0:“Apruebas el curso.”

o p—Qq:“Siestudias parael examen, entonces apruebas el curso.” (Solo es falso si estudias
y aun asirepruebas).

Bicondicional (<) - “Siy solo si”

B Simbolo: &
B Lenguaije coloquial: “Siy solo si” (equivalencia l6gica).

B Uso: Elbicondicional < es verdadero cuando ambas proposiciones tienen el mismo valor de ver-
dad (ambas verdaderas o ambas falsas).

Ejemplo:
o p:“UntriGngulo es equilatero.”
o @:“UntriGngulo tiene tres lados iguales.”

o p < q:“Untrigngulo es equilatero siy solo sitiene tres lados iguales.” (Siempre son ambas
verdaderas o ambas falsas).

.2]



Escribe cinco proposiciones con cada conector u operador logico.

Conjuncién (A) - “Y”

Disyuncion (V) - “0” (inclusivo)

Negacién (=) - “No”

Condicional (=) - “Si... entonces...”

Bicondicional (<) - “Siy solo si”




Tipos de proposiciones

En el estudio de la I6gica, las proposiciones representan el punto de partida para analizar y comprender
cOmo se construyen los razonamientos. De acuerdo con su estructura y complejidad, las proposiciones
pueden clasificarse en dos grandes tipos: simples y compuestas. Esta distincion permite identificar si
una afirmacién expresa una Gnica idea verificable o si, por el contrario, integra varias afirmaciones rela-
cionadas mediante conectores l6gicos. Entender estos tipos es indispensable para desarrollar habilida-
des en el andlisis I6gico y la argumentacion rigurosa.

Proposiciones simples

Las proposiciones simples, también conocidas como proposiciones atdmicas se caracterizan por ser
enunciados declarativos completos que expresan una idea Unica y que pueden ser evaluados como
verdaderos o falsos, pero no ambos de forma simulténea. En contraste con las proposiciones compues-
tas, que se forman combinando varias proposiciones mediante conectores l6gicos, las proposiciones
simples no pueden descomponerse en partes mds pequefas que mantengan un valor de verdad inde-
pendiente, su simplicidad las convierte en el punto de partida para construir argumentos mas complejos
y analizar estructuras légicas.

Una de las caracteristicas principales de las proposiciones simples es que siempre tienen un valor de
verdad definido, es decir, son verdaderas o falsas, pero nunca ambiguas. Por ejemplo, la afirmacion “El
cielo es azul” es una proposicion simple porque declara un hecho que, en condiciones normales, puede
verificarse como verdadero o falso. Del mismo modo, “2 + 2 =5" es otra proposicion simple, pero en este
caso su valor de verdad es falso. Estas proposiciones no contienen términos modales como “posible-
mente” o “necesariamente”, ni incluyen variables que requieran sustitucion para ser evaluadas, como
ocurre en las proposiciones abiertas.

En el Gmbito de la l6gica, las proposiciones simples suelen representarse mediante letras mindsculas
(comop, q,r, t) para facilitar sumanejo en el andlisis de argumentos y en la construccion de tablas de ver-
dad. Por ejemplo, se asigna p a la proposicion “Luis es estudiante” y q a “Maria es profesora”, es posible
combinarlas mas adelante con conectores para formar proposiciones compuestas como “Luis es estu-
diante y Maria es profesora” (p A q). Sin embargo, por si solas, p y q siguen siendo proposiciones simples
porque no dependen de otras para determinar su valor de verdad.

Es importante destacar que no todos los enunciados del lenguaije cotidiano califican como proposicio-
nes simples. Para que un enunciado sea considerado una proposicion en el sentido I6gico, debe cumplir
con el criterio de ser verificable como verdadero o falso. Por ello, preguntas como “;Qué hora es?” u
ordenes como “Cierra la puerta” no son proposiciones, ya que no admiten un valor de verdad. Tampoco
lo son las expresiones ambiguas o subjetivas como “Esta pelicula es interesante”, cuyo valor de verdad
puede variar segln la perspectiva de quien la evalde.




Proposiciones compuestas

Las proposiciones compuestas, también conocidas como proposiciones moleculares, son enunciados
formados por la combinacién de dos o mds proposiciones simples mediante el uso de conectores 6gi-
cos. A diferencia de las proposiciones atdmicas, que expresan una Unica idea y no pueden descompo-
nerse en partes mas pequenas sin perder su significado 16gico, las compuestas integran maltiples afir-
maciones relacionadas entre si por operadores como la conjuncién (“y”), la disyuncion (“0”), la negacion
(“no”), el condicional (“si... entonces”) y el bicondicional (“si y solo si”). Estas proposiciones adquieren su
valor de verdad en funcién de los valores de las proposiciones que las componen y del tipo de conector
utilizado, lo que permite construir razonamientos mds complejos y analizar relaciones légicas entre di-
ferentes afirmaciones.

Por ejemplo, al unir dos proposiciones simples como “Estd lloviendo” y “La calle estd mojada” mediante
un condicional (“si...entonces”), se puede formar la proposicion compuesta “Si estd lloviendo, entonces la
calle esté mojada”. En este caso, la verdad o falsedad del enunciado completo no solo depende de cada
afirmacion por separado, sino de la relacion I6gica establecida por el conector. Para determinar su valor
de verdad, se utilizan tablas de verdad, que muestran todas las combinaciones posibles de los valores
de las proposiciones simples y el resultado final de la compuesta segin las reglas de cada operador.

Un aspecto clave de las proposiciones compuestas es que su valor de verdad puede clasificarse en tres
categorias principales: tautologias, contradicciones y contingencias. Las tautologias son proposiciones
que siempre son verdaderas, sinimportar los valores de las partes que las componen, como ocurre con
el principio del tercero excluido: “Llueve o no llueve”. Las contradicciones, en cambio, son siempre falsas
en cualquier escenario posible, como “Llueve y no llueve de forma simult@nea”. Por dltimo, las contingen-
cias son proposiciones cuyo valor de verdad depende de los valores de las proposiciones simples que
las forman, como “Si estudias, entonces apruebas”, que puede ser verdadera o falsa segln cada caso
especifico.




Combina las siguientes proposiciones simples usando conectores I6gicos para formar proposiciones
compuestas y entender como cambia su significado.

€ Ejercicio1:

" p:

" q

“Esta lloviendo”

“Llevo paraguas”

—p:

PAQ:

pVva:

p—=a

ped

€ Ejercicio 2:

" pe

" qf

‘El perro ladra”

‘El gato madlla”

—p:

PAQ:

pva

pP—=a

p<a

€ Ejercicio 3:

B p:“Hoy esviernes”

B q:“Mafianaes sadbado”

—p:

PACQ:

pVva

p-a

ped




4

4

® p:“Elhorno estd caliente”

m q: “El pastel estad listo”

|
|
|
|
|
€ Ejerc

—|p:

o > =z Th Y i
SRR AR
1L NS SIS
€ Ejercicio 4:
B p:“Laluz estd encendida”
B qg:“Hay alguien en casa”
H -p
B pAq
H pva
H p-q
B poq
€ Ejercicio5:

pPAC

pVa:

pP—a

ped

icio 6:

B p:“Elteléfono suena”

B q:“Contesto lallamada”

—p:

PACQ:

pva

p—=a

ped

€ Ejercicio7:

mp“
[ W
[ |

El semaforo estd en rojo”
Los autos se detienen”

—|p:

PAC

pVva

p—=a

pea




€ Ejercicio 8:

m p:
mq

[ |
© Ejerc
" pe

El agua hierve”

—p:

La temperatura es 100°C”

PAG

pva:

p—=a

pea

icio 9:

‘El bebé llora”

B q:“Tiene hambre”

—|p:

pPAQ

pva

pP—=>a

ped

€ Ejercicio 10:

m p:-
mq-
[ |

El avién despega”
El clima es bueno”

—p:

pPAQ

pVva:

p—=da

ped




Tablas de verdad

Las tablas de verdad son otra herramienta en la l6gica matematica, su propdsito es determinar en qué
condiciones una expresion [6gica es verdadera o falsa, considerando todas las posibles combinaciones
de los valores de verdad de sus componentes, lo que las convierte en un método sistematico y exhaus-
tivo para evaluar argumentos, identificar tautologias, contradicciones y contingencias, asi como para
verificar la validez de equivalencias logicas.

Una tabla de verdad organiza de manera clara y ordenada todas las combinaciones posibles de valores
de verdad que pueden tomar las proposiciones atdmicas (simples) que conforman una expresion mas
compleja.

Por ejemplo, al trabajar con una proposicion compuesta formada por dos variables (p y ), habrd cuatro
combinaciones posibles: ambas verdaderas, la primera verdadera y la segunda falsa, la primera falsa 'y
la segunda verdadera, o ambas falsas. Cada una de estas combinaciones se representa en una filade la
tabla, mientras que las columnas muestran el valor resultante de la proposicion global segin los conec-
tivos légicos aplicados (como conjuncion A, disyuncién v, negacion -, implicaciéon — o bicondicional «).

p q p PAq pVq p—q peq
Vv Y F Vv % Y Vv
Y% F F F Y% F F
F Y% Y F Y% Y F
F F Vv F F Y Vv
® pyq

Son las proposiciones atdmicas. Pueden ser verdaderas (V) o falsas (F).
Como hay dos proposiciones, hay 272 =4 combinaciones posibles.
B -p(negacionde p)
SipesV, entonces -p esF,yviceversa.
B p Aqg(conjuncion)
Solo es verdadera siambas p y g son verdaderas.
EiVAV >V
Cualquier otra combinacién — F
B pvq(disyuncion)
Es verdadera si al menos una de las proposiciones lo es.
SoloesfalsaenFVF.

B p- g(implicacion)



SoloesfalsasipesVyqgesF.
Es como decir: “Si p ocurre, entonces g debe ocurrir”.

En cualquier otro caso, es verdadera.

B p < g(bicondicional)
Es verdadera sipy g tienen el mismo valor.
VoeV-sV
FeF-V

Si son diferentes —» F

Para construir una tabla de verdad sistematicamente, se siguen estos pasos:

1. Identificar las proposiciones simples (variables): Primero se reconocen todas las proposi-
ciones atémicas que componen la expresion. Cada una se representa con una letra(p, g, r,
etcétera). Por ejemplo, para la expresion “(p A g) - r”, las variables sonp,q yr.

2. Determinar el numero de filas necesarias: El nUmero de combinaciones posibles depende
de la cantidad de variables (n), calculado como 2". Para 3 variables (p, g, r), se necesitan 8
filas (23 = 8).

3. Listar todas las combinaciones posibles: Se completan las columnas de las variables con
todas las combinaciones de V (verdadero) y F (falso). Es recomendable seguir un orden
sistemdatico, alternando valores para cada variable. Parap, g, r:

p: VVVVFFFF
q: VVEFVVFF
r:VEVEV.EVF

4. Construir columnas intermedias: Se aiaden columnas para cada parte de la proposicion
compuesta, resolviendo primero los paréntesis. En“(p Aq) — r™

Primero se crea la columna para (p A ), aplicando la conjuncioén a las columnas py q

Luego se aplica el condicional (=) entre (p AqQ)yr

5. Resolver la columna final: La Gltima columna muestra el valor de verdad de toda la proposi-
cion compuesta. En el ejemplo, esta seria la columna del condicional completo.



B Ejemplo1

Tablapara(pAgqg)—r:
p q r PAq (PAQ)—r
V \Y \Y V \Y
Vv Vv F Vv F
Y F Vv F Y
Y F F F Vv
F Vv Vv F Y
F Y F F Y
F F Y F Y
F F F F Y

En este ejemplo la columna p A g solo esV cuando py gsonambas V (primera y segunda fila), el condicio-
nal (—) solo es F cuando el antecedente (p A g) es V y el consecuente (r) es F (segunda fila), en las demas

combinaciones, el condicional resulta V.

B Ejemplo?2
Construccion de Tabla de Verdad: =(p v q) < (<p A 2q)
Analiza esta proposicion compleja paso a paso:

a) Identificar variables: Se tienen dos variables proposicionales: p y q.

b) Determinar nimero de filas: Para 2 variables, se necesitan 22 = 4 filas.

¢) Listar combinaciones basicas:

P

v v
Vv F
F v
F F

d) Construir columnas intermedias:
1. Columna para (p V q): Disyuncién inclusiva

o VsialmenosunaesV

o FsolosiambassonF




2. Columna para =(p Vv q): Negacion del resultado anterior

o Inviertelos valores

3. Columnas para ~py ~q: Negaciones individuales

o ~p:lnvierte p

o ~q:lnvierteq

4. Columna para (=p A =q): Conjuncién de negaciones

o Vsolo siambas negaciones sonV

5. Resolver bicondicional final (<)

Compara =(p Vv g) con (-p A =q):

o Vsiambos lados coinciden (ambos V o ambos F)

o Fsidifieren

Tabla de Verdad Completa:

p a pvq | “(pva @ 7P g | pA-q | (pVva)e(-pAnq)
V V V F F F F V
V F V F F V F V
F V V F V F F V
F F F V V V V V
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Realiza las tablas de verdad a partir de las siguientes proposiciones

1. -p
p p
2. pAqQ 3. pvq
p q PAQ o) pvq
4. p—-q 5. peq
p q p—q P pP<q




7. (pva)A—p

8. (p~a)v(pAr)

q PAQ (pAq)
pva p (pva)A-p
P P—-aq | 7P | 7PpAr (p-q)V(=pAr)

( \
- P




°q |[pv-q|(pV-q)

pvavr | 7(pvqVvr)

r

q

p

10. " (pvqVr)




Evalia las siguientes proposiciones simples y compuestas argumentando el resultado.

Proposiciones simples

1. ElISol esunaestrella.

Resultado:

Argumento:

2. 3+5=10.

Resultado:

Argumento:

3. Elagua hierve a100°C a nivel del mar.

Resultado:

Argumento:

4. Paris es la capital de ltalia.

Resultado:

Argumento:

5. Los perros pueden volar de forma natural.

Resultado:

Argumento:
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Proposiciones compuestas

1. ElSolesunaestrellay el agua hierve a100°C a nivel del mar.

Resultado:

Argumento:

2. 3+5=80Pariseslacapital de Italia.

Resultado:

Argumento:

3. Silos perros pueden volar, entonces Paris es la capital de Francia.

Resultado:

Argumento:

4. Elaguahierve a 90°Cy el Sol es una estrella.

Resultado:

Argumento:

5. Si3+5=10, entonces los perros pueden volar.

Resultado:

Argumento:




Realiza la autoevaluacion de los aprendizajes abordados en el propésito formativo uno.

Tema

Indicadores de dominio

Puntuacion (1a5)

Proposiciones Simples

Identifico cuando una afirma-
cidn es una proposicion légica
valida.

Distingo entre proposiciones
verdaderas y falsas.

Proposiciones Compuestas

Reconozco como se forman con
conectores l6gicos.

Traduzco expresiones cotidia-
Nnas a proposiciones compues-
tas.

Conectores Logicos

Conozco el significado y uso de
AV, o, o

Puedo aplicar los conectores
para formar expresiones com-
plejas.

Comprendo las condiciones de
verdad de cada operador.

Tablas de Verdad

Sé construir tablas con 2 o mas
variables logicas.

Interpreto correctamente el
resultado de cada combinacion.

Distingo entre tautologias, con-
tradicciones y contingencias.




