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con inteligencia artificial que interpreta los conceptos
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aritmética, geometria y funciones, las cudles plasma por
medio de una imagen que encierra sus significados.
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Presentacion

En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materiales
didacticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo
de la Educacion Media Superior. Nos basamos en la premisa que el
aprendizaje debe ser situado, es decir, estar vinculado con el entorno
del estudiante.

De acuerdo con el enfoque oficial Pensamiento Matematico debe
concebirse como un Recurso Sociocognitivo, que ayude al desarrollo
del pensamiento cuantitativo en las y los estudiantes, de tal modo
que sean capaces de comprender de mejor manera los fenémenos
naturales y sociales, pero también, que les sea (til en su vida cotidiana.

Este libro se encuentra apegado al 100% al programa de estudio
basado en progresiones de aprendizaje del Nuevo Modelo Educativo
de la Educacion Media Superior, abordando las categorias y subcate-
gorias para lograr los aprendizajes meta que propone el programa de
Pensamiento Matematico ll.

El libro de Pensamiento Matematico Il tiene la intencién tanto de ser
atil, como interesante para sus diferentes usuarios. Por lo mismo, los

contenidos del curso son explicados de manera sencilla, procurando
ubicarlos dentro del contexto y la situacion apropiadas y referidas a

situaciones practicas.

Se pretende que el libro ayude a los estudiantes a adaptarse a las
dindmicas sociales caracteristicas de la época en que vivimos, y que

les brinde un aprendizaije continuo, inclusivo, pluricultural, colaborativo
y equitativo, basado en los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Estimado estudiante:

Este libro, esta disefiado para ti, con la finalidad que puedas desarrollar
tus conocimientos y habilidades de pensamiento matematico.

Esperamos lo disfrutes y aprendas.




La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

y




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conoc,e tu libro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri- ‘ Cierre. En este Ultimo
mer momento se busca =U—U\ momento se busca con-

despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- y hacer una evaluacion

te por el tema que se va del proceso.

aabordar.

También se encuentran las secciones:

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicacién clara vy
detallada de los concep-
tos clave.

Evaluacion diagnéstica. Se encuentra al inicio de cada unidad de aprendizaije,
ayuda a identificar las fortalezas y debilidades con los temas que se van a abordar.

Aprendizaje situado en contextos:
~
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Comunidad

Escuela

Actividades transversales.

Donde se enlazan los aprendizajes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las @reas de conocimiento.

Actividades socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, Greas
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos
socioemocionales que estdn presentes en este tipo de actividades.



Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es a través de este tipo de prdcticas, las cuales estén
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejiemplo:

éPréct

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

icade ,. .
aprendizaje

Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan
& los temas de cada unidad de aprendizaje.

Subcategoria
de aprendizaje
Categorias, subcategorias y metas de aprendizaje.
Cada progresion tiene al inicio las categorias, subcate-
gorias y metas de aprendizaje que aborda su contenido
como se muestra a continuacion:

Metas de
aprendizaje

Categorias de
aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
estos codigos QR podrads realizar las actividades
de las progresiones que son parte del PAEC.

.:.. (J LN
. g
§
Maestro Iso. Cada vez que veas al

. . 0
maestro Iso te explica la progresion de ° %}
I P ° ° ]
manera dindmica escanando el cédigo QR. .,;. ::3;.
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Rrogresiones de aprendizaje

Compara, considerando sus aprendizajes de trayectoria, el lenguaje natural con el lenguaje matemati-
co para observar que este Ultimo requiere de precision y rigurosidad.

Revisa algunos elementos de la sintaxis del lenguaje algebraico considerando que en el dlgebra busca-
mos la expresion adecuada al problema que se pretende resolver (utilizamos la expresion simplificada,
la expresion desarrollada de un nimero, la expresion factorizada, productos notables, segdn nos con-
venga).

Examina situaciones que puedan modelarse utilizando lenguaije algebraico y resuelve problemas en
los que se requiere hacer una transliteracion entre expresiones del lenguaje natural y expresiones del
lenguaje simbdlico del algebra.

Explica algunas relaciones entre nimeros enteros utilizando conceptos como el de divisibilidad, el de
ndmero primo o propiedades generales sobre este conjunto numérico, apoydndose del uso adecuado
del lenguaje algebraico.

Conceptuadliza el maximo comun divisor (M.C.D.) y minimo comUn multiplo (m.c.m.) de dos nimeros ente-
rosy los aplica en la resolucién de problemas.

Revisa desde una perspectiva historica al conjunto de los nimeros reales, comenzando con la con-
sideracion de nimeros decimales positivos hasta llegar a la presentacion de la estructura de campo
ordenado de los nUmeros reales.

Resuelve situaciones-problema significativas para el estudiantado que involucren el estudio de pro-
porcionalidad tanto directa como inversa, asi como también el estudio de porcentajes, empleando la
estructura algebraica de los nimeros reales.

Discute la conformacion de un proyecto de vida considerando elementos bdsicos de la matematica
financiera tales como interés simple y compuesto, ahorros y deudas a través de la aplicacion de la
estructura algebraica de los nmeros reales y con la finalidad de promover la toma de decisiones mas
razonadas.
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Conceptualiza el area de una superficie y deduce férmulas para calcular dreas de figuras geométricas
simples como rectdngulos, tridngulos, trapecios, etc., utilizando principios y propiedades bdsicas de
geometria sintética.

Revisa el teorema del tringulo de Napoledn, considerandolo como un problema-meta en el que se
aplican resultados de la geometria euclidiana como: Teorema de Pitagoras, criterios de congruencia y
semejanza de triGngulos, caracterizaciones de cuadrilGteros conciclicos, entre otros.

Emplea un sistema de coordenadas y algunos elementos bdasicos de geometria analitica como la dis-
tancia entre dos puntos en el plano para calcular @reas de figuras geométricas bdsicas y compara
estos resultados con los cdlculos obtenidos empleando principios bdsicos de geometria sintética.

Modela situaciones y resuelve problemas significativos para el estudiantado tanto de manera algebrai-
ca como geomeétrica al aplicar propiedades bdsicas de funciones lineales, cuadrdticas y polinomiales.

Resuelve problemdaticas provenientes de las dreas del conocimiento que involucren la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales y considera una interpretacion geométrica de estos sistemas.

Modela situaciones y resuelve problemas en los que se busca optimizar valores aplicando el teorema
fundamental de la programacion lineal y combinando elementos del lenguaije algebraico que concier-
nen al estudio de desigualdades y sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
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Estrategias para trabajo colaborativo A‘

Estrategia 5E

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:
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Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarro-
llarse de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuacion
se muestran los pasos a seguir.

| P
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~Eivn | i5se™ |, ldentificaria ° p \ Obtenery
! di ig oyﬁcto S€ 1 lforma dedividirlo% 'Apllcar la division! almacenarlos |
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| mé@ fas. | v e : | !
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AContenido

Unidad de aprendizaje 1. Lenguaje matematico

0000 0000O0COCEOGEOGEOGOEOEOEOEONONONONONOO [N J o000 [} 0 00000000 OOCEOEOEOEOEOSOOO OO
Lenguaje natural y matematico 16
Sintaxis del lenguaije algebraico 23
Como utilizar el lenguaie algebraico 29
Propiedades de los nimeros enteros 34
Maximo comin divisor y minimo comuan mdltiplo 40

Unidad de aprendizaje 2. NGameros y geometria

Conjunto de los nimeros reales 53
Proporcionalidad y porcentajes 60
Matematicas financieras 69
Propiedades de la geometria sintética 78
Principios de la geometria euclidiana 83
Unidad de aprendizaje 3. Geometria analitica, funciones y ecuaciones
0000000000000 0000000000000 0000000000000 00000000000 OO VPO VO 0
Principios de la geometria analitica 105
Propiedades bdsicas de las funciones polinomiales 115
Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales 134

Optimizacion matematica 135
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Unidad de aprendizaje 1

Lenguaje matematico
~” P
Y 2 .

o
Categorias de aprendizaje:

m CI Procedural.

Subcategorias:
O SI.1Elementos aritmético-algebraicos.

O SI1.2 Elementos geométricos.
I C2 Procesos de intuicion y razonamiento.

Subcategorias:
O S2.1Capacidad para observar y conjeturar.
O S2.2 Pensamiento intuitivo.
O S2.3 Pensamiento formal.

B C3 Solucion de problemas y modelacion.

Subcategorias:
O S3.1Capacidad para observar y conjeturar.

O S$3.2 Construccion de modelos.
O S3.3 Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimientos no rutinarios.

B C4 Interacciony lenguaje matematico.

Subcategorias:
O S4.1Registro escrito, simbdlico, algebraico e iconogrdfico.
O S4.2 Negociacion de significados.
O S4.3 Ambiente matematico de comunicacion.

12’
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Meta de aprendizaje:
» M1.1 Ejecuta cdlculos y algoritmos para resolver problemas matematicos, de las ciencias y de su entorno.

» M1.2 Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algoritmicos propios del Pensamiento
Matematico en la resolucion de problematicas tedricas y de su contexto.

» M1.3 Comprueba los procedimientos usados en la resolucion de problemas utilizando diversos méto-
dos, empleando recursos tecnoldgicos o la interaccion con sus pares.

» M2.2 Desarrolla la percepcion y la intuicidn para generar conjeturas ante situaciones que requieren
explicacion o interpretacion.

» M3.2 Construye un modelo matematico, identificando las variables de interés, con la finalidad de expli-
car una situacion o fendémeno y/o resolver un problema tanto teérico como de su entorno.

» M3.3 Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matematico para la solucion de problemas propios del
Pensamiento Matematico, de Areas de Conocimiento, Recursos Sociocognitivos, Recursos Socioemo-
cionales y de su entorno.

» M4.1 Describe situaciones o fendomenos empleando rigurosamente el lenguaje matematico y el lenguaje
natural.

» M4.2 Socializa con sus pares sus conjeturas, descubrimientos o procesos en la solucion de un proble-
ma tanto tedrico como de su entorno.

Aprendizaije de trayectoria:
Valora discursos y expresiones provenientes de multiples fuentes, situaciones y contextos para com-
prender, interactuar y explicar la realidad en la que vive; asi como tomar decisiones pertinentes en lo
individual y social.

Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como observar,
intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones de problemas
(matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia, sociales, humanidades, y de la
vida cotidiana).

Valora la informacién y toma una postura ante la informacion de diversos tipos de textos para am-
pliar sus conocimientos, perspectivas, criticas y experiencias que proporciona elementos para deci-
dir sobre su vida personal, profesional y social.

Progresiones:
1. Compara, considerando sus aprendizajes de trayectoria, el lenguaje natural con el lenguaje matema-
tico para observar que este UGltimo requiere de precision y rigurosidad.

2. Revisa algunos elementos de la sintaxis del lenguaije algebraico considerando que en el dlgebra bus-
camos la expresion adecuada al problema que se pretende resolver (utilizamos la expresion simplifica-
da, la expresion desarrollada de un nimero, la expresion factorizada, productos notables, segin nos
convenga).

3. Examina situaciones que puedan modelarse utilizando lenguaje algebraico y resuelve problemas en
los que se requiere hacer una transliteracion entre expresiones del lenguaije natural y expresiones del
lenguaje simbdlico del algebra.

4. Explica algunas relaciones entre nimeros enteros utilizando conceptos como el de divisibilidad, el de
ndmero primo o propiedades generales sobre este conjunto numérico, apoydndose del uso adecuado
del lenguaije algebraico.

5. Conceptualiza el maximo comun divisor (M.C.D.) y minimo comin mdltiplo (m.c.m.) de dos nimeros
enteros y los aplica en la resolucion de problemas.
. 13



e Presentacmn

En la presente unidad estudiards algunos conceptos bdasicos del lenguaje matematico, el lenguaie alge-
braico y sus aplicaciones. Conocerds el conjunto de los niimeros enteros y un par de procedimie enomi-
nados méximo comun divisor y minimo comin maltiplo.

La unidad de aprendizaije presente sigue el siguiente esquema tematico:

&

= -
o

Progresion 3
Cbémo utilizar el
lenguaie algebraico

Progresion 4
Propiedades de los
ndmeros enteros

Progresion 5
Maximo comun
divisor y minimo
comun maltiplo
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@
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Responde las siguientes preguntas

Escribe con lenguaje matematico la siguiente expresion: a es menor o igual que b.

¢Qué es una variable en dlgebra?

3.

¢Cudl es el conjunto de los nimeros enteros negativos?

En la expresion x?, ;cudl es la base y cudl es el exponente?

¢En qué consiste el principio de divisibilidad?

¢Como se define un nimero primo?

7.

¢Qué es el maximo comun divisor de dos o mas nimeros?

¢Qué es el minimo comuin multiplo de dos 0 mas nimeros?

Encuentra el MCD de 90 y 54.

10. ;Cudleselmcmde 22y 88?
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E‘1 @’{ Apertura

. . ..
enguaje natural y matematico

Alguna vez te has planteado preguntas como:

1. ¢Por qué es importante saber como traducir expresiones matematicas y simbdlicas al lenguaje
natural?

2. ;Qué utilidad puede tener para tu vida cotidiana el que sepas pensar y escribir en un lenguaje
matematico?

3. ;Sabes como encontrar el valor de una expresion algebraica?

‘ 4. ;Qué informacion podrias recabar de una grafica que represente valores matematicos?

Las matematicas estan alrededor, en muchas de las actividades de la vida diaria. Es mediante el lengua-
je que es posible trabajar con ndmeros, patrones, procesos y reglas que estdn presentes en nuestro mundo.
Los nimeros nos proporcionan una manera de comprender el entorno, asi como modelar y predecir fendme-
nos, tanto naturales como sociales.

Desde las primeras civilizaciones humanas hasta el dia de hoy, en todo el mundo se emplean a las matema-
ticas para desarrollar métodos que permiten construir edificios, contar rebanos, desarrollar el comercio y
en general, presentar informacion a partir de la cuantificacion de los fendmenos. También son el sustento y
herramienta de la mayoria de las ciencias y han sido responsables en buena parte, del increible progreso de la
humanidad a lo largo de los siglos.

El lenguaje de las matematicas representa por si mismo un medio para transmitir informacion, la cual utiliza
la lengua natural, pero se sustenta en el lenguaje matematico. En todas partes del mundo, con independencia
de lalengua que se hable o las creencias que se tengan, los enunciados expresados en lenguaje matematico
son totalmente comprensibles.

De tal modo, se desea transmitir determinada informacion, en

: Aumento anual del precio donde se realice una comparacion entre dos o mas valores, el
! de la gasolina lenguaje matematico ayuda a realizar este proceso, por ejem-
Julio 2021-julio 2022 plo, en la siguiente ilustracion se utiliza un gréafico de barras

horizontales que muestra mediante porcentajes el aumento

0% 20 0% a0 sow e ANUAldel precio de la gasolina en diferentes paises.

A partir de la informacion se pueden encontrar relaciones en-
tre los nimeros. Por ejemplo, se muestra que elincremento del
Brasil . 5,6% precio de la gasolina en México es menor que el incremento en
Per(, el cual fue el mas grande.

Argentina 40,5%

En matematicas, se usan simbolos para representar relacio-
cotombia [l 7% L i g e e s nes entre cantidades. Por ejemplo, la letra G representa el in-
miico Jl76%  Forioeconos deltiansporie. cremento del precio en la gasolina, entonces, la relacion entre

el incremento del precio en la gasolina en México y Per( se

i 53,5% " .
S N B F puede escribir de esta manera:

10% 20% 30%  40% 50%  60%

Fuente: investigacion de BBC Mundo, cifras oficiales de cada gobierno [BlB]C] G (México) < G (Pera)

Figura. Representacion grafica del precio de la gasolina
en diferentes paises de Latinoamérica. Fuente: BBC Mun-
do. https.//www.bbc.com/mundo/noticias62716386

16’




g Desarrollo
Traducir expresiones

Todo lenguaije representa una convencion social de manera que, de comun acuerdo, se le concede un
significado a cierta expresion, palabra, simbolo o signo, este significado que poseen los elementos linguisticos
nos sirve para expresar ideas a otras personas, es decir, al establecer significados que todos comprenden se
logra la comunicacion.

Los lenguajes estdn construidos a partir de una parte hablada y de otra parte escrita, en donde esta Ultima
estd representada por un conjunto de signos escritos (letras, comas y puntos, acentos, caracteres especiales,
etc.) los cuales dependiendo de su disposicion cambiarén su significado, por ejemplo, las palabras caray arca
contienen las mismas letras, sin embargo, por su disposicion diferente adquieren nuevos significados.

Ellenguaje de las matematicas funciona esencialmente de la misma forma que un lenguaije natural, sin embar-
go, opera mediante abstracciones que indican relaciones de valor numérico, magnitudes y procedimientos.

Para representar ideas en matematicas nos valemos de simbolos y expresiones. Los que principalmente se
utilizaran alo largo del curso de Pensamiento Matemadtico Il se encuentran compilados en la siguiente lista:

Simbolos de operacion

Operaciéon | En simbolos En palabras

| Suma a+b Lasumadeayb

| Sustraccién |a - b_ Ladiferenciadeayb

| Multiplicacién |axb, a-b, ab, (a)(b), ab), (@b | Elproductodeayb
a

’ Divisién a + b, a/b, I; Elcocientedeayb

N |

,_.--.-_):éimbolos de comparaciér#

Simbolos En palabras
a=b aesigualab

]

H i
1 1
' i
! z
i a#b anoesigualab i
| ] l
i a<b aesmenorqueb :
1 1
+ a<b aesmenoroigualqueb i
I [ ]
i a<b anoesmenorqueb i
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Variables

! Son caracteres que pueden
1 simbolizar un valor, el cual es
1 desconocido.
| |

\------_--

Variables

Glosario

con el mismo fin. En la siguiente tabla, se empleard a

A‘

Cuando se emplea una letra, como “a " 0 “b” para representar un ndmero o gru-
po de nimeros, entonces se dice que “a " 0 “b” son variables, ya que el valor de cada
una de estas letras puede variar segin lo requiera la expresion.

El uso de las letras para representar variables en las matematicas se puede exten-
der hacia cualquier letra del alfabeto. Por lo comin, se empleanlas letras
representar larelacion entre dos nimeros, pero también se suelen emplear a
con el fin de mostrar algunas traducciones entre

“_n

a’y“b” para
xXyy

oraciones escritas en lenguaje comun y sus expresiones equivalentes en lenguaje matematico:

El productode 2y x es 20.
El cociente de x y 2 es 4.

Lenguaje comun
Lasumade xy3esmenorque8.

El doble de la diferencia e_n’E_ré'x y8es mayor que 12.._
La diferencia de dos veces x y 6 es mayor que 18.

Lenguaje matematico
x+3<8
2x =20
X2 =4
2(x-8>12

2x-6>18

Completa la siguiente tabla del lenguaje natural al lenguaje algebraico o viceversa.

Lenguaje natural

Lenguaje algebraico

La suma de x y 10 es menor que 30.

El productode 2y x es 40.

x/5=10

El doble de la diferencia entre x y 7 es mayor que 14.

2x-10<12

Exponentes

Considera la expresion 25 El 2 se lla-
ma base y el 5 se llama exponente. El ex-
ponente 5 nos dice la cantidad de veces
que aparece la base en el producto de si
misma.Estoes; 2°=2.2-2-2-2=32

Se dice que la expresion 2° estd en nota-
cién exponencial, mientrasque2-2-2-2-2
estd en notacion desarrollada. Ambas son
expresiones del lenguaje matematico.

.

En dlgebra, una base es un nimero el cual se encuentra elevado a una
potencia. Por otra parte, cuando se desconoce qué nimero se encuentra
elevado a un exponente simplemente se expresard como “una variable
que se encuentra elevada a una potencia”.
Por ejemplo: x5

“w.n “



Con la finalidad de comprender el uso de los exponentes analiza lo siguiente:

1. Disponer en notacion desarrollada 73y encuentra su valor.
Solucion. Se debe desarrollar unabase 7 con exponente 3: 72=7-7-7=343

2. Disponer en notaciéon desarrollada a 5* y encuentra su valor.
Solucion. Se debe desarrollar una base 5, con exponente 4:5=5-5-5:5=625

3. Disponer en notacion exponencial 8 - 8 - 8 y encuentra su valor.
Solucion. Se conoce que la base es 8 y se multiplica 3 veces por si mismo, por lo tanto: 8- 8- 8=83=512

Escribe en notacion desarrollada las expresiones en notacion exponencial y viceversa las siguientes opera-
ciones y encuentra su resultado.

Expresion exponencial | Expresion desarrollada Resultado
25
4-4-4
64
3-3-3-3-3-3
93
12-12

Orden de operaciones

Dentro del lenguaje matematico es de gran relevancia saber como evaluar expresiones aritméticas, de tal
forma que una expresion solo pueda tener una solucion. Como ejemplo consideremos la siguiente expresion:

5-2+3

Si primero se suma 2 y 3, y después se multiplica por 5, entonces tendria como solucion a 25. Por otro lado, si
primero se calcula el producto de 5y 2,y posteriormente se suma 3, larespuesta es 13. La expresion 5-2 + 3 pa-
reciera tener dos respuestas dependiendo de la decision, por un lado, multiplicar primero 5 - 2, o bien, realizar
en primera instancia la suma de 2 + 3. Para evitar esta confusion se deben seguir un conjunto de reglas para
evaluar expresiones, el cual es conocido como “jerarquia de operaciones”.

jerarquia de operaciones
Se define como el orden preestablecido que deben de seguir las operaciones aritméticas dentro de una ex-
presion. Es una convencion que se utiliza para realizar cdlculos en donde se combine mdas de una operacion
(suma, resta, multiplicacion, division, etcétera).
El orden que deben de seguir las operaciones al evaluar una expresion matematica, es el siguiente:

N .



Se comienza con las expresiones que se encuen-
tren entre paréntesis o corchetes. () []{}

Se realizan todas las operaciones con exponen-
tes y raices, comenzando de izquierda a derecha
si estd presente mds de una de estas expresio-

nes. 22,1/16

Posteriormente se resuelven todas las multiplica-
ciones vy divisiones de izquierda a derecha. =, -

Al final se realizan todas las sumas y restas de iz-
quierda a derecha. +, -

Es momento de realizar algunos ejemplos para comprender la jerarquia de operaciones.

1. Simplifica la expresion 7+ 2 (8 + 4).
Solucién

a) Comenzamos simplificando las operaciones
ubicadas dentro de los paréntesis: 7 + 2 (12)

b) Ahora realizaremos las operaciones de multi-
plicacion: 7+24

¢) Finalmente realizaremos las sumas: 7+24 =31

3. Simplifica la expresion 100 - (2 - 52- 20).
Solucion

a) Como primer paso se simplificaran las opera-
ciones ubicadas dentro del paréntesis, eva-
luando en primer lugar los exponentes y des-
pués realizando la multiplicacion:
100-(2-25-20).

b) Ahora realizaremos la multiplicacion: 100-
(50-20)

¢) A continuacion realizaremos la resta dentro
del paréntesis y posteriormente la resta ubi-
cada fuera de este: 100 — (30) =

2. Simplifica la expresion 4-8% -6 - 32

Solucion

a) Comenzamos simplificando las exponentes:
4.8°-6-3°=4-64-6-9
b) Ahora realizaremos las operaciones de multi-
plicacion: 4 - 64 = 256
¢) Finalmenterealizaremoslaresta: 256-54=202
4. Simplifica la expresion. 60 — 40 + 5 + 7
Solucion

a) Comenzaremos realizando la division: 60—8+7
b) Ahora realizaremos las restas y sumas de iz-
quierda a derecha: 52+7=59

5. Simplificalaexpresion 12 + 2[5+ 4 - 2 - 2)].
Solucién

a) Se simplifican las operaciones ubicadas den-
tro del paréntesis: 12+2[5+(8-2)]=12+2(5+6)

b) A continuacion realizamos la multiplicacion:
12+2(11)

¢) Finalmente realizaremos la suma: 12+22=34

|l
. . . A .. : .. (1]
Como ves, el lenguaje matematico tiene sus propias reglas, '. I l
gue son sobre todo de tipo procedimental. No presentan ll' ‘s '

mayor complicacion, pero si deben seguirse puntualmen- I . l '
ove oo
o |

te, ya que de lo contrario, pueden presentarse soluciones
ll
0.0

erroneas. Conocer las reglas de este lenguaije es necesario
para resolver problemas de indole matematica.
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Aplicando la jerarquia de operaciones resuelve los siguientes planteamientos.

\

-
1. 17+22(40-20)=
2.42.2-6-22=

3. 200-(32-22-24)=
4.120-60 + 12 + 65 =

5.130+2[56-(5-22-4)]=__
S j
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esuelve los siguientes planteamientos traduciendo del lenguaje comdn al matematico, plantea la operacio’n\

| v
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Y /& yresuélvela.
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» 1. Maria compra 3 kilos de manzanas a $15 por kilo, y 2 kilos de peras a $12 por kilo. Luego, recibe un des-

3.

cuento de $10 en la compra total. ;Cudnto pagard Maria?

Se gastan $500 en comida, $200 en decoracion y $150 en bebidas. Luego se dividen los gastos entre 5
personas. ;Cudnto paga cada persona?

Ana tiene un salario mensual de $10,000. Paga el 15% de impuestos sobre su salario y luego recibe un
bono de $1,000. ;Cudnto dinero le queda después de pagar impuestos y recibir el bono?

Un paquete de datos ofrece 5 GB por $150. Si cada video consume 0.75 GB y Luis ya ha visto 4 videos,
fcuanto debe pagar si quiere recargar el mismo paquete?

Carla tiene $3,000. Gasta S600 en ropa, el 25% en un nuevo teléfono y el resto lo ahorra. ;Cudnto dinero
ahorra? )

)

=
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Comprender como transmitir la informacion de un lenguaje textual y comdn al lenguaje matematico del
dlgebrarepresenta uno de los problemas comunes al incursionar en el estudio de las matematicas.

Por ejemplo, imagina que el profesor solicita a las y los estudiantes de la clase que escriban “el triple de la
suma de dos nimeros”.

‘ ® Alejandra escribié en su cuaderno: 3 (2 + 8).
E z m Katia escribié en sucuaderno: 3 (a + b).

Cuando el profesor reviso lo que habian escrito los alumnos se dio cuenta que Alejandra habia sido capaz de
plantear el problema, pero no pudo generalizarlo empleando variables. En cambio, Katia fue la Gnica capaz de
transformar la lengua textual hacia la operacion solicitada empleando una férmula. La solucién de Katia es

mejor que la de Alejandra, en tanto que “a” y “b”, pueden representar cualquier nimero, es decir, su solucion

puede ser aplicada a cualquiera de los nimeros que vayan a sumarse, mientras que el de Alejandra solo se
aplicaalas sumade 2 + 8.

g Desarrollo

Expresiones algebraicas

Una expresion algebraica es la representacion matematica de un cdlculo en el que nUmeros y varia-
bles aparecen unidos por simbolos de operacion. Por ejemplo, cada una de las siguientes es una expresion
algebraica:

6X x*+4 5a3b? 4x*+2x+9

Una expresion algebraica estd compuesta por términos, los cuales a su vez estdn relacionados mediante ope-
raciones aritméticas como la suma, resta, multiplicacion y division.

Cada uno de estos términos podra estar conformado por cuatro elementos: el signo, coeficiente numérico,
las variables o coeficientes literales y el exponente. Observa el siguiente esquema de un término algebrdico.

Signo Exponente

4

- 12x7
Xy

Coeficiente Variableso
nNuMerico Coeficientes literales

En las expresiones algebraicas los paréntesis indican la prioridad de unas operaciones sobre otras. La
expresion a(x + y) significa “el/ producto de un nimero por la suma de otros dos”. Es diferentedea - x + y
que representa “el producto de dos niimeros sumados a un tercer nimero”.

. 23



Para representar las expreSIones que se emplean en el lenguaje comun all matemotlco se debe equiparary tra-
ducir los significados de algunas palabras para que sean comprensibles en el lenguaje matemdtico y viceversa.

La palabra "es" del lenguaje comin se traduce al signo "=" en el lenguaje matematico. Por ejemplo, cuando se

expresa que “x es 8" significa “x=8".

Por otro lado, se encuentra la palabra “producto”, la cual es un término matematico para referirse al resultado
que se desprende de una multiplicacion. Entonces:

Es el producto de ocho y tres, se expresa como: 8 -3
En lenguaje algebraico la palabra “cociente” hace referencia a una division. Entonces, si se dice:
El cociente de doce y cuatro, esto se escribe como: 12+4.

En algebra se emplea la palabra “diferencia” paraindicar la resta entre dos nimeros. Por ejemplo:

La diferencia entre once y cuatro se expresaria como: 11- 4.
Paraindicar en lenguaije algebraico la operacion de “suma” utilizamos el termino adicion. Por ejemplo:

La adicién de 2y 5 es 7, se expresa como 2+5=7.
Obienlasumade 12y 2 es 14 se expresard como 12 +2=14.

Si dentro de una expresion algebraica se observa la palabra “porcentaje” se escribe de forma numeérica la
cantidad que se indica dividiéndola entre cien. Por ejemplo:

Si se indica el “veinte por ciento”, se escribe como una fraccion 20+100
Sise indica el cincuenta por ciento, se expresard como: 50100
También es posible expresar el porcentaje mediante un simbolo que seguramente conoces: “%". Por ejemplo:
20%, es una expresion que se lee como veinte por ciento.

n_n n_n

Para representar valores no conocidos puedes utilizar variables como "x" o "y". Por ejemplo si se te pide escri-
bir la siguiente expresion: “el doble de un niimero dado mads cien, serd mayor que ese mismo ndmero menos
dos”, en este enunciado no conocemos el nimero del que se habla pero conocemos algunas relaciones, de
manera que puede utilizarse una variable, supongamos x. Entonces tendriamos la siguiente expresion:

2x+100 > x-2
@t ©
|n"." v Il 'u 'l
°ee P 4 oo.o l. "' sinl L+ Z Ak y=sinx- cosk
ooge . & ' ' a 3 s d
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Ejercicio 1. Traduce las siguientes expresiones al lenguaje matematico.

1. xes?2. 6. Elproductode 4y -2.

2. 6es2por3. 7. El cociente de seis y dos.

3. ymas 8 es12 entre 4. 8. El cociente de dieciséis y cuatro.
4. El producto de seis por nueve. 9. El cociente de nueve y tres.

5. El producto de dos por la suma de tres mas nueve.

Ejercicio 2. Ahora soluciona las siguientes expresiones, convirtiéndolas al lenguaje matematico:

1. Untercio de veintiuno. 9. Lasumade sieteydos.

2. Unaquinta parte de quince. 10. Cuarenta por ciento,

3. Unacuartaparte de doce. 1. Quince por ciento.

4. Ladiferenciaentre cincoy uno. 12. Ocho por ciento

5. Ladiferenciaentre cuatroy dos. 13. Algan ndmero es cinco.
6. Ladiferenciaentre docey nueve. 14. Dos mas algdn ndmero.
7. Lasumadediezy tres. 15. La sumade cuatro y un nimero.

8. Cincomas uno. 16. Elproducto de tres y un nimero.

T
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Ahora que se analizaron las principales expresiones que se puede encontrar en el dlgebra y la forma de re-

presentarlas en el lenguaje matematico, es momento de conocer expresiones complejas que ayudaran con la
comprension del lenguaje algebraico

Ejemplo 1. El producto de 4 y un nimero es igual a 16.
Solucion.

a) El primer paso es escribir el producto de 4 y un niimero como: 4x
b) Igualarlo a 16, obteniendo: 4x = 16

Ejemplo 2. Once mds un cuarto de doce es igual a un nUmero menos cuatro.
Solucién.

a) Se debe identificar que once mdas un cuarto de doce se expresa como: 11+ 12+ 4
b) Un numero menos cuatro es: x - 4
¢) Por lo que la expresion completa queda: 11+12 +- 4=x +4

Ejemplo 3. Cinco mds el veinte por ciento de un nimero es veinticinco.
Solucion.

a) La expresion de cinco mds veinte porciento de un numero es: 5 + (20 + 100)x
b) Se iguala a veinticinco, obteniendo: 5 + (20 = 100) x =25

En una expresion algebraica que ha sido planteado matemdaticamente a través de variables, el valor de la ex-
presion depende del nimero que se sustituya por la variable.

Por ejemplo, se tiene la expresion x? + 4, ;cudl es su valor cuando x toma el valor de 2?
Cuando —» x=2

La expresion — x2+4

Se convierte - 22+4=4+4=8

Como puedes ver, la expresion es 8 cuando x esigual a 2.

Ejemplo 4. Evalla la expresion x*> +4x + 8 cuando xes 0,1,2, 3y 4.

Solucion. Al sustituir los valores dentro de la expresion obtenemos los siguientes resultados:

Cuando x es La expresion x?+4x + 8 se convierte en
0 (0)24+4(0)-+8=0+0+8=38
(1)24+4(1)-+8=1+4+8=13
(2)’+4(2)-+8=4+8+8=8
(3)?+4(3)-+8=9+12+8=29
(42 +4(4)-+8=16+ 16 + 8 = 40

2NN |-
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acuerdo al valor asignado a la variable. ol %
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1. Eldoble de un nimero mas 5, cuando el nimero esigual a tres. y d

L4
2. Lamitad de un numero menos siete, cuando el nimero es 10. & @

S )
Sy YA

3. Unndmero dividido entre 5y luego sumado 8, cuando el nimero es 25. (a’\

V)

gy

4. Laterceraparte de un nimero mds doce, cuando el nimero es nueve.

o
&
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5. Tresveces ese nimero mds el cuadrado de ese nimero, cuando el nimero es cuatro. h
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6. Elcuadrado de un nimero menos el nimero, cuando su valor es cinco
7. Laraiz cuadrada de un nimero mas diez, cuando su valor es treinta y seis.

8. Cuatro veces un nimero menos quince, cuando su valor es siete.
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Ellenguaje algebraico es una herramienta fundamental en las ciencias, permitiendo expresar relaciones
matemadticas y cuantificar fendbmenos de manera precisa y generalizada. A través del uso de variables, ope-
raciones y ecuaciones, el dlgebra facilita la representacion de patrones y leyes universales, lo que es esencial
para diversas ramas cientificas. A continuacion se ahonda sobre su aplicacion en cada una de estas ramas.

@ Desarrollo

Lenguaje algebraico en las ciencias naturales

Las ciencias naturales, son ciencias experimentales que tienen por objeto el estudio de los fenémenos
que se dan en la naturaleza, siguiendo un proceder analitico propio del método cientifico. Dentro de las cien-
cias naturales destacan la Biologia, Fisica, Quimica, Geologia y Astronomia.

Expresiones algebraicas en la Fisica ’
Al redlizar el cdlculo de la velocidad de un objeto a

en movimiento. Como se sabe, se define ala veloci-

a2 . : . /

dad como una relacion entre la distancia recorrida :
y el tiempo empleado. En este caso, se representa
la velocidad con la literal v, la distanciaconla d y el
tiempo conla t y la formula queda:

V =dsn

Distacia = 80 km

Expresiones algebraicas en la Biologia

Poco a poco los bidlogos han empezado a valerse de las matematicas para sus estudios. La parte de la Biolo-
gia que permite las mayores aplicaciones matematicas y sobre todo algebraicas es la Genética, pero también
pueden usarse expresiones algebraicas en distintos dmbitos de la biologia.

Una manera de emplear el dlgebra es a través del cdlculo de restos humanos y

;Sabias que existe una antropologia.
formula matematica para
calcular la estatura de un Los cientificos han analizado y encontrado una relacion entre los huesos largos

L?Jﬂ'sggfrt"de unodesus/ g |gs extremidades y la altura total aproximada del individuo. La relacién que se

- encontr6 para el caso de las mujeres es igual a 1.94 multiplicado por la longitud
del fémur y se le agrega 72.84 centimetros (cm). Mientras que para el caso de los
hombres su estatura se estima con 1.88 multiplicando a la longitud del fémur y
se le agrega 81.31 centimetros.

Si se planteara como una ecuacion, “x” es el valor de la altura que se quiere ob-
tener, y el valor “f” es la longitud del fémur. A la estatura se le representa con x:

Para mujeres Para Hombres
x=194f +72.84 x = 1.88f + 81.31

.29



Imagina que el fémur encontrado tiene una longitud de 32 centimetros. Se sustituye la medida del fémur, 32
centimetros, en las formulas, y se realiza las operaciones. El resultado queda expresado en centimetros, y se
convierte a metros, 1.34 metros para la muijer, y 1.41 metros para el hombre.

¢Cudl seria el valor de x (la estatura)? Se harian las siguientes operaciones:

x=194f +72.84 x=1.88f +81.31
x =194(32)+72.84 x =1.88 (32) + 81.31
x=62.08 +72.84 x=60.16 + 81.31

x=13492cm=1.34m |x=141.47cm=1.41m

Como puedes apreciar, el caso que se uso de ejemplo, la persona era baja de estatura. A partir de estas formu-
las usadas para calcular la estatura a partir de los huesos se pueden construir tablas y graficas.

Lectura editada con fines didacticos. Fuente original: https;//nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/35736/

N 3 Lenguaje algebraico en las ciencias sociales

También puede encontrarse el uso de lenguaie algebraico en las ciencias sociales. una de las aplicacio-
nes mds visibles es enla economiay las finanzas.

El algebra es fundamental en la economia y los negocios. La gente que se dedica a las ventas y las transac-
ciones econdémicas suele hacer calculos de sus inversiones, de las ganancias y las eventuales pérdidas. Por
ejemplo, el duefio de una tienda debe decidir si tener un aparato o un equipo tecnolégico guardado en sus
almacenes pierde valor ya que estos equipos continuamente se estin renovando.

También, un empresario necesita calcular el menor precio en que una mercancia puede venderse, una vez que
se cubren los gastos y se haya calculado una ganancia.

El conocimiento algebraico es necesario en los temas relacionados con tasas de venta e interés, crecimiento
del mercado, asi como los términos y las condiciones de un préstamo o una cuenta de inversiones.




Aplicacion del lenguaje algebraico en otras areas de las matematicas

Las expresiones algebraicas nos permiten hallar dreas y volimenes. a partir de expresiones algebrai-
cas que relacionan las variables de cada figura o cuerpo geométrico, para lo cual te pido que analices los
siguientes ejemplos:

Ejemplo 1. Se quiere calcular la longitud de la circunferencia, esto es, obtener su perimetro.Para ello, se usa la

formula conocida.
L=2m-r
A‘ Sustituyendo valores: L =2-3.1416 x 4
v L =6.283 x4 =25132 cm.

Dado que unradio es la mitad del diametro, la féormula también puede ser L=mn-d, lo cual da el mismo resultado.

Ejemplo 2. El drea del cuadrado puede calcularse multiplicando las dimensiones de un lado por otro lado.
Dado que en un cuadrado, los cuatro lados son iguales, entonces multiplicar un nmero por si mismo, es lo

mismo que elevarlo al cuadrado. a=5cm

A=1?

5cm

donde “I” es el lado del cuadrado.

wo G

Sustituyendo A =52=25 cm?.

a=5cm

Ejemplo 3. Se pide calcular el volumen de un cubo que mide 5.5 cm de arista. En la geometria sélida se conoce
como arista, alo que en los cubos se le llama lado. La férmula para calcular el volumen del cubo es:

V=ad
donde “a " es la arista del cubo.
é V=553
V=55x55x55
2O V=166.375 cm®

a=

® Loremipsum  © Loremipsum @ Lorem ipsum

@ Lorem ipsum dolor sit amet

(#2)

#3 Lorem ipsum dolor sit amet
@® Lorem ipsum dolor sit amet

LOREM IPSUM LOREM IPSUM {na) {ns Lorem ipsum dolor sit amet
REM PSUM LOREM IPSUM LOREM IPSUM DoLoR DOLOR A @  Lorem ipsum dolor sit amet

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuor adipiscing
elit, sed diam nonummy nibh
i l LOREM IPSUM DOLOR SIT AMET
I . | . iA ' ] Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer & y @
5 i i P Lorem ipsum dolor it amet, consectetuer adipiscing e, sed S -
s dlam ronummy nibh euismod tincidunt ] |

LOREM IPSUM DOLOR SIT
Lotam Ipsum dolor it et consectatuer ’
R S o ke h e
o e 4
1PSUM DOLOR
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Como se pudo observar, el dlgebra es una de las principales ramas de las matematicas, ya que permite repre-
sentar los problemas formales de la vida cotidiana en un lenguaje matematico capaz de conducir a la resolu-
cion de problemas en diversas ramas cientificas. Por ejemplo, se analizd como algunas ecuaciones y variables
algebraicas permiten calcular proporciones desconocidas en los fésiles. Asi como, establecer las relaciones
I6gicas dentro de un problema de fisica para desarrollar una solucién. A partir de los conceptos anteriores
realiza una infografia digital apoyandote de las herramientas digitales que se encuentran en los codigos QR.
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Indicador Si No | Puntaje
Contiene una imagen central que enlaza el tema 2
Utiliza textos cortos y adecuados para la explicacion del tema. 2
Contiene imagenes secundarias, que sean adecuadas al tema que se presenta. 1
Aplica las reglas ortograficas adecuadamente. 1
Presenta la redaccion claridad, coherencia y adecuacion. 1
Entrega en la presentacion en la fecha establecida. 1
Expresa la infografia la comprension del tema. 2

Total
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En las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia se utilizan una serie de teorias y leyes que ex-
plican nuestro entorno, muchas de ellas se encuentran de manera de texto y posteriormente se plantean en
lenguaje matematico.

Realiza el cambio del lenguaje natural al lenguaje matematico de las siguientes leyes de las Ciencias Natura-
les y Sociales.

1. Laenergia total de un sistema es igual a la suma de las energias cinética, potencial e interna.

2. Enlaley de los gases ideales de Boyle - Mariotte, se describe la relacion entre la presion y el volu-

men a temperatura constante se define que el producto de la presion por el volumen permanece
constante.

3. La utilidad de un proceso es directamente proporcional a las ventas menos los costos de produc-
cion.

4. Enel arte y la arquitectura se establece la proporcion durea que se ha utilizado en diversas discipli-
nas para lograr equilibrio y armonia visual, la cual se define como: dos segmentos o longitudes, A

y B, estdin en proporcion durea si su relacion es la misma que la relacion entre lasumade AyByla
longitud de A.
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' Propiedades de los numeros ente

E‘1 @’{ Apertura

En matema@ticas, los nimeros enteros son un grupo de nimeros que se representan mediante el simbo-
lo Z (debido a la antigua palabra alemana “Zahlen” para hacer referencia a los nimeros), dentro del grupo de
estos nimeros no existen los nimeros decimales, ni las fracciones de nimero.

Los nimeros enteros son un conjunto de nimeros integrado por todos los nUmeros naturales (nGmeros para
contar), incluyendo los niimeros naturales enteros positivos y sus inversos aditivos (ej. el inverso aditivo de 2
es -2),y el cero. Eiemplos de nimeros enteros son:

Z={.-1,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..}

Para diferenciar los nUmeros enteros positivos (Z+) de los negativos (Z-), se emplea al 0 como referencia para
su division. Los nimeros que se encuentran a la izquierda del cero en la escala numérica serdn los negativos,
mientras los que se encuentren a su derecha serdn los nmeros enteros positivos.

Los valores disminuyen en esta direccion Los valores incrementan en esta direccion

< 0 >

]
N
109 8 765 432-1012345678910

A 4

Nameros enteros negativos Recta numérica para los nimeros enteros.  NUMEros enteros positivos

E z Contesta las siguientes preguntas:

1. (Cudles elinverso aditivo del nUmero 127

2. ;Qué simbolo representa el siguiente rango de nimeros {... -7, -6, -5, -4, -3, -2, -1}?

3. Escribe 5 nimeros no enteros.

g Desarrollo

Nuameros naturales

Los nimeros naturales son los nimeros que se utilizan para contar cosas en la naturaleza o en nuestro
entorno (ej.1taza, 4 lapices, 2 cuadernos, etc.). Por lo que el conjunto de los niimeros naturales estd compues-
to por todos los niimeros enteros positivos y se denota con el simbolo N, por ejemplo:

N=/12345,..}

Actualmente algunos matematicos suelen incluir al ndmero cero entre el conjunto de los nimeros naturales. Si
se decide contar al cero dentro de los nimeros naturales, se debe anadir un cero a modo de indice al simbolo

N de los nUmeros naturales:

N,={012345,..]
34



otro nimero cuando lo
divide de manera exacta,
por lo que el residuo o
resto de la division es

igual a cero. )

pi
¥

A

Propiedades

bL

Nameros primos

Un nimero es divisor de

Un namero primo es un ndmero natural mayor que 1que Gnicamente

se puede dividir exactamente por 1y el mismo, por ejemplo, los divisores de

los na

meros 2,3y 5 son:

B 2 dnicamente se divide exactamente por: 1y 2.

B Toda otra divisién daria por resultado un nimero no entero, es decir
no habria division exacta.

m 3 dnicamente se divide exactamente por: 1y 3

B 5 0nicamente se divide exactamente por: 1y 5

Las propiedades mads importantes de los nimeros primos son:

B Elndmero 1no es un ndmero primo.
B Elndmero 2 es el Ginico ndmero primo par.

El ndmero 2 es el nUmero primo mds pequeno.
Los nimeros 2, 3,5y 7 son los 4 primeros nu-

B El producto de dos niimeros primos también meros primos.
€s un ndmero primo.

Crea la criba de Eratostenes

1. Sombrea de color azul todos sus multiplos de 2, excepto este niimero.
2. Delos valores restantes, sombrea de amarillo los multiplos de 3, sin sombrear este nimero.
3. Repite el proceso anterior y sombrea de verde los mdltiplos de 5, finalmente de gris los mdltiplos 7.

Los nimeros no sombreados son los valores primos de 2 a 100.

2| 3|4a|5|6| 78|90
N |12 |13 [14|15]16|17]|18]19 |20
21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30
31| 32|33 |34 |35|36| 37|38 39|40
4 | 42 | 43| 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60
61 | 62 | 63 | 64 | 65|66 | 67 | 68|69 | 70
|72 |73|74|73|76]|77|78]| 79|80
81 | 82| 83|84 |85|86| 87|88 89|90
91| 92| 93|94|95|96]| 97|98/ 99 |100
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Principios fundamentales de divisibilidad

En matematicas se dice que un nimero es divisible entre otro siempre y cuando su division sea exacta,

es decir, que el resultado sea un nimero entero y que el residuo sea cero.

De esta forma, 40 es divisible entre 4 porque nos da 10 de cociente y cero en el residuo.

El conjunto de divisores de un nimero es el grupo de nimeros que pueden dividir exactamente a dicho nime-
ro. Siguiendo con el ejemplo los divisores de 40 serdn: {1, 2,4, 5, 8, 10, 20, 40}, porque 40/1=40, 40/2=20, 40/4=10,
40/5=8, 40/8=5, 40/10=4, 40/20=2, 40/40=1

Para conocer con facilidad el grupo de nimeros que son divisores respecto a un nimero se emplean los prin-
cipios fundamentales de la divisibilidad, los cuales son un conjunto de teoremas y propiedades que son de
utilidad para deducir las condiciones que un nimero debe tener para poder ser divisible por otro, entre los

principios mds destacables tenemos:

- —
Primer principic de divigibilidad. |

divide a su suma.
| Ejemplo.
Si4 es divisible entre 2. Y 8 también

es divisible entre 2. Entonces la
suma de ambos: (4+8=12) también

@visible entre 2.

Siun nimero divide los sumandos, |

|
' | Si14 esdivisibleentre 7.Y 35

serd divisible entre 2. Es decir 12 es

I Sequndo principic de divigibilidad.
Siun nimero divide a otros dos,
divide a su diferencia.

| Ejemplo.

también es divisible entre 7,enton-
ces la diferencia: (35-14=21), también
serd divisible entre 7,esto es, 21es
divisible entre 7.

\.

J

- Tercer principio de divisihilidad.

{ Si un nimero divide a otro, divide a

cualquier maltiplo de este.

Ejemplo.

Si 3 es divisor de 9, entonces
tambien sera divisor de sus multi-
plos, es decir de 18, 27, 36, 45, 54, 63,
72, etcétera.

\ J

Criterios de divisibilidad

Los criterios de divisibilidad automatizan el proceso de encontrar los divisores de un nimero, éstos se
definen como pautas o lineamientos que permiten saber rdpidamente si un nimero es exactamente divisible
entre otro. Los mads utilizados son la divisibilidad de los nUmeros enteros 1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Veamos a conti-

nuacion cémo es que se aplican.

Divisibilidad por 1.

Todos los nimeros tienen a 1 como divisor.

Divisibilidad por 2.

Un ndmero es divisible por 2 si este termina en nimero par o cero.
Por ejemplo, los numeros 10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32,34,36,38,40

son divisibles por 2.




Divisibilidad por 3.

Un ndmero es divisible por 3 si la suma de sus digitos es divisible por 3. Por ejemplo, si
realizamos La suma de cada digito del ndmero 3548, fenemos:  + 5+ 4 + 8 =24. 24 es
multiplo de 3, ya que 3*8=24, por lo tanto, 1548 también es divible por3.

Divisibilidad por 4.

Un ndmero es divisible por 4 si las GLtimas dos cifras de un nimero son divisibles por 4, 0

son ceros. Tomemos por ejemplo el nmero 8536. Este es divisible entre entre 4 ya que 36 =

es divisible entre b4, puesto que 36 es iqual a 4*9=36, de esta manera 8536--4=2134 g.

Divisibilidad por 5.
Un namero es divisible por 5 si este tferminaen 0 o 5. Por ejemplo Los ndmeros 15,20,25,30,35,40,45,50,55 son
divisibles entre 5.

Divisibilidad por 6.

Un namero es divisible por 6 si este es divisible por 2'y 3 al mismo tiempo. En otras palabras, un nimero debe ser
mltiplo de 2 y la suma de sus digitos debe ser divisibles por 3. Por ejemplo, 288 es divisible por 6, ya que termina
en nimero par y al sumar 2+8+8, obtenemos 18, el cual es un miltiplo de 3, ya que 3%6=18

Divisibilidad por ¥,

Conocer si un nimero es divisible por T es una tarea dificil, sin embargo, existe una prueba muy atil que puede
ayudarnos a comprobarlo, esta consta en fomar el Gtlimo digito del ndmero a comprobar, a este nimero lo
multiplicamos por 2, el resultado que hemos obtenido Lo restamos a los nimeros restantes llegando asi a un valor
final, el cual es multiplo de ¥ sabremos que es divisible entre este. Por ejemplo, veamos si 539 es divisible por 1,
para comprobarlo, tomamos el ultimo digito C)) y lo multiplicamos por 2, entonces 9*2=18. EL nimero que
obtenemos (18) se resta a los nmeros restantes (53), entonces tenemos 53-18=35, como 1*5=35 sabemos que
35 es divisible por 7 y fambién Lo es el ndmero original 539. De iqual forma que 539 #=%1.

Divisibilidad por 8.
Para saber si un ndmero es divisible por 8 deberemos observar si sus GLtimos fres digitos son cero o divisibles por 8.
Por ejemplo, para determinar si 4320 es divisible por 8, fomaremos sus Gltimos tres digitos (320) y los dividiremos
entre 8 para conocer si son divisbles entre este, (320+8=40). Puesto que La division de 320 entre 8 nos dio un
nmero exacto podremos decir que 4320 es divisible por 8. Tambien 5240 es un nimero divisble por 8 ya que
T . 240--8=30, otro ejemplo de un ndmero divisible entre 8 es 23000,
|. & .I ya que sus dltimos tres digitos son ceros.
.
ogl 0p°

Divisibilidad por 9.

Un namero es divisible por 9 si la suma de sus digitos es dlwsuble
por 9. Por ejemplo 954 es divisible entre 9 pues =
9+5+4=18, el cual es un miltiplo de 9 ya que
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Utilizando los criterios de divisibilidad responde los siguientes incisos.

1. Haciendo uso del principio de divisibilidad entre 2, indica si los siguientes nimeros son divisi-
bles entre 2.

a) 620 b) 235 c) 864 d) 742

2. Haciendo uso del principio de divisibilidad entre 3, demuestra si los siguientes nimeros son
maltiplos de 3.

a) 477 b) 6987 c) 598 d) 378

3. Empleando el principio de divisibilidad entre 4, comprueba si los siguientes nimeros son
divisibles entre 4.

a) 3640 b) 6500 c) 5362 d) 924



4. Empleando los pfincipios de divisibilidad, comprueba si los siguientes nimeros son divisibles en-
tre 9.
a) 495 b) 384 c) 8676 d) 96957

5. Haciendo uso de los principios de divisibilidad, determina silos siguientes nimeros son divisibles
entre 7.
a) 665 b) 235 ¢) 595 d) 7462

6. Haciendo uso de los principios de divisibilidad, comprueba si los siguientes nimeros son divisi-
bles entre 8.
a) 9776 b) 4760 ¢) 13000 d) 32000
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| aximo comun divisor
y minimo comun multiplo

]

R “,

Apertura

El méaximo comn divisor (MCD) y el minimo comin mdltiplo (mcm) son conceptos matematicos impor-
tantes que se aplican en diversas situaciones de la vida cotidiana. Analiza los siguientes ejemplos:

9

2.

Se plantea que tienes que repartir un conjunto de golosinas en partes iguales entre tus amigos. Quie-
res dividir las golosinas de la manera mas justa posible. Para hacerlo, necesitas encontrar el MCD
del nimero de golosinas que tienes y el nUmero de amigos a los que quieres repartirlas, cuentas con
24 golosinas y deseas compartirlas entre 6 amigos. EIMCD de 24 y 6 es 6. Esto significa que puedes
distribuir las 24 golosinas de manera justa, dando a cada amigo 4 golosinas, ya que 6 es el nimero
mas grande que puede dividir de manera exacta al 24 y 6, de tal manera que al dividir 24 entre 6 se
obtiene como resultado 4.

Ahora estas organizando un torneo de fatbol con tus amigos y necesitas programar los partidos de
manera que todos puedan jugar entre si, sin repetir encuentros, para programar los partidos de ma-
nera eficiente, necesitas encontrar el mem del nimero de equipos disponibles. Digamos que tienes 4
equiposy quieres que cada equipo juegue contra todos los demas exactamente una vez (cada equipo
juega 3 veces). Eneste caso, elmecmde 4y 3 es 12, esto significa que necesitas programar 12 partidos
en total para que todos los equipos jueguen entre si, sin repetir enfrentamientos.

EI MCD se utiliza cuando necesitas dividir algo en partes iguales, como repartir golosinas entre amigos, mien-
tras que el mem se utiliza cuando necesitas programar eventos o actividades que se repiten en un ciclo, como
partidos de un torneo de fltbol. Ambos conceptos son fundamentales en matemadticas y tienen aplicaciones
prdacticas en la vida cotidiana.

T
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Maximo comun divisor

Divisores

El maximo comun divisor de dos o mdas nimeros es el nmero mds grande queé  Son los ndmeros que

los divide exactamente a todos a la vez, el cual usualmente se abrevia como MCD. 1 realizan una division exacta
' sin obtener resto o residuo,

Existen diferentes técnicas para encontrar el Maximo Comun Divisor (mcd) entre dos | por ejemplo 5 es divisor de
o mds nimeros, una de las més empleadas es la técnica conocida como “Por inter- 55 por que la division es
seccion del conjunto de divisores”, en esta se dispone en forma de listado los diviso- exacta: 55+ 55T\
res de cada uno de los nimeros y al final de entre los divisores en comin se elige al S =m === m—=-
de valor numérico mds grande, veamos a continuacion algunos ejemplos:

Por ejemplo, si los divisores de 18 y 24 son:

Divisores de 18: 1,2,3,6,9,18

Divisores de 24: 1,2,3,4,6,8,12,24
Por Lo tanto, el maximo comdn divisor es 6, porque 6 es el nimero de los divisores
comunes de 18 y 24. Esto se escribe como MCD (18,24).

El maximo comiin divisor de dos niimeros <<A>> y <<B>> distintos de cero, es el nimero mayor
que Los divide a los dos, tanto al ndmero A como al ndmero B. ’

et

Otro método utilizado para encontrar al maximo comdin divisor es por descomposicion de factores primos,
como lo indica su nombre, se vale de los nimeros primos para ir descomponiendo las cantidades en sus fac-
tores primos. Como ejemplo, se desea encontrar el MCD de los nimeros 900, 840 y 300.

1. Sefactorizan los tres nimeros.

900 2 840 2 300 2
450 2 420 2 150 2
225 3 210 2 75 3
75 3 105 3 25 5
25 5 35 ) ) 3
5 5 7 7 1
1

2. Se escribe la descomposicion factorial de cada uno de los nimeros, colocando el nimero primo y como

exponente las veces que se repite el valor :
900=22-32-52 840=2%-3-5-7 300=22-3-52

3. Seeligen los factores primos que se repiten en los tres nlmeros con el menor exponente.
900=22-32.52 840=28-3-5-7 300=22-3-52

4. Se multiplican los factores elegidos y se obtiene el MCD =22-3 -5=4-3-5 =60
5. El resultado se expresa como: M.C.D.(900,840 y 300) = 60




.

ﬁ Minimo Coman maltiblo.

El minimo comuan mudiltiplo (mcm) es el nimero mds pequero que es miltiplo de dos o mds nimeros. Hay
varias formas de encontrar el minimo comin maltiplo, uno de los métodos mds conocidos es mediante lainter-
seccién del conjunto de mdltiplos, en este método se elabora unallista de todos los primeros mltiplos de cada
ndmero y por Ultimo se selecciona al multiplo mds pequeio, veamos un ejemplo:

Ejemplo. Encontrar el minimo comdn multiplo de 8 y 12:

Solucion. Para encontrar el mem, se obtiene para cada nimero una lista de sus primeros multiplos. Pos-
teriormente, se observa cudles de estos primeros mdltiplos son comunes entre 8y 12.

® Midltiplosde 8:8,16,24,... B Mdltiplosde12:12,24, ...

Como podemos observar, el nimero mas pequeno de entre los maltiplos en comin que comparten ambas
listas es el nUmero 24 . elm.c.m (8, 12) =24

Para saber mas...

En las matematicas, los miltiplos se definen como todos los nimeros naturales que se obtienen
al multiplicar un nimero por todos los ndmeros naturales, por ejemplo, si se multiplica un nimero

) por cualquier nimero natural (excepto 0), el producto es mdltiplo de ese nimero, de tal manera
que cada nimero tenga una lista infinita de multiplos.

Por ejemplo, los maltiplos del nUmero 2 son: 2 =12, 4, 6, 8,10, 12,14, 16, 18, 20, 22, 24,...} estos nime-
ros son los resultados de la tabla del 2 (sin contar el cero), para encontrarlos simplemente debe-
remos de multiplicar el nUmero 2 por los nimeros naturales (N=1,2,3,4,5,6,7,8...) y el resultado que
obtenemos lo afadimos a la lista de los multiplos.

2x1=2 2x2=4 2x3=6 2x4=8 | 2x5=10 | 2x6=12 | 2x7=14 [ 2x8=16 | 2x9=18 | 2x10=20
2x11=22 | 2x12=24 | 2x13=26 | 2x14=28 | 2x15=30 | 2x16=32 | 2x17=34 | 2x18=36 | 2x19=38 | 2x20=40

Un segundo procedimiento para encontrar el minimo comin mdltiplo (mcm) es por descomposiciéon de facto-
res primos, el cual se ejemplifica para encontrar el m.c.m de 60,80 y 100.

1. Se factorizan los tres nUmeros.

60 2 80 2 100 2
30 2 40 2 50 2
15 3 20 2 25 5
5 5 10 2 5 &
1 5 5 1
1

2. Se escribe la descomposicion factorial de cada uno de los nimeros, colocando el nimero primo y como
exponente las veces que se repite el valor :
60=-22-3-5 80=2*-5 100=22-52

3. Se eligen los factores primos que se repiten enlos tres nlmeros con el menor exponente.
60=22-3-5 80=2*-5 100=22-52

4. Se multiplican los factores elegidos y se obtiene el MCD =243 -52=15-3-25 = 1,200
5. Elresultado se expresa como: M.C.D.(60,80 y 100) = 1,200

42’



Ejercicio 1. Por interseccion del conjunto de divisores, obtener el MCD de los siguientes nimeros

1. M.C.Dde24y40 2. MCD.de6y9

3. M.C.Dde4y10 4.M.CD.de16y?20
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Ejercicio 2. Mediante el método de descomposicion de factores primos encuentra el M.C.D de los

siguientes incisos:

1. MC.Dde12y18. 2. MCD.de15y28.
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3. M.C.Dde 36y 45. 4.M.CD.del16y20
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Ejercicio 3. Encuentra mediante la técnica de interseccion el m.c.m.de 4y 12.
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Ejercicio 4. Empleando la técnica de interseccién encuentra el
m.c.m.de9y 1.

AR

o
?;‘}
330
T
oS

4

.~




reducirla a niveles normales y en

p
El boton de la ansieddd acadéemica ﬁ

) “La ansiedad no puede evitarse, ¢Has tenido que enfrentar alguna situacion de la escuela que te
2 pero si reducirse. La cuestioén en el causa malestar? ;Has sentido en esa situacion dolor de estémago,
manejo de la ansiedad consiste en sudor, temblor, miedo a perder el control, etcétera? ;Has pensado:

“cuanto daria por no tener que pasar por esto”? Estos son

utilizar luego esa ansieda r indicadores de la ansiedad académica.

El reto es reconocer situaciones que se presentan en la escuela y
gue te generan ansiedad académica

. Describe aqui o en tu cuaderno una situacion que te cause malestar, nerviosismo, rechazo,
etcétera. Escribe qué pensabas en ese momento y qué sentias en tu cuerpo.

.La situacion del inciso anterior probablemente sea de ansiedad académica. Revisa la
definicion del concepto clave y responde: ;Qué implicaciones ha tenido la ansiedad
académica en tu vida escolar? ;Qué consecuencias te podria traer a futuro? Por ejemplo,
algunas personas no estudiaron una carrera que les gustaba, como la ingenieria, ya que las
matematicas les generaban ansiedad académica.

. Comparte tus respuestas en equipo
Completa aqui o en tu cuaderno tu tarjeta MEROP. La meta es reconocer situaciones que
detonan ansiedad académica (inciso b de la Actividad 1). En este caso, pon especial atencion
en el paso R (resultado). Intenta imaginar como te sentirias sin ansiedad académica.

@‘ Meta

& 2 Mejor resultado

! Obstaculo

Plan

Si entonces voy a

Obstdculo (cudndo y dénde) Accidn (para vencer el obstdculo) . 45
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Reafirmo y ordeno

La ansiedad académica es un término que incluye un conjunto de emociones como tensién, miedo,
temor, panico, rechazo, bloqueo, nerviosismo, angustia, malestar, estrés, etcétera, frente a
situaciones de la escuela. Podria ser nociva ya que afecta la atencién, la motivacion y la
autorregulacion del aprendizaje.1 En vez de esperar a que se vaya por si sola, te proponemos que
aprendas a regularla. Para ello debes identificar las situaciones (“botones”) que las activan

Escribe en un minuto

O

# ]
:Quieres saber mas?

En la escuela es muy frecuente
sentir ansiedad ante un examen.
¢ Sabias que lo mejor que puedes
hacer al contestarlo es
concentrarte en lo que estas
realizando en vez de pensar en el
resultado o lo que te pasara si no
apruebas el examen? En el video
Manejo de la ansiedad ante los
parciales, se ofrecen consejos
practicos para realizar un
examen. Buscalo en tu
navegador o entra a esta
direccion: http://bit.ly/2FSuPBq

2 Cidve

Ansiedad académica. La ansiedad
emerge en diferentes circunstancias
del contexto académico. Se puede
presentar ante la creencia de no
alcanzar las expectativas académicas
deseadas, de ser rechazado, de
enfrentarse a nuevos retos, ante un
examen, entre otras. Es un término
general que engloba emociones como
nerviosismo, tension, miedo, terror,
angustia, rechazo, preocupacién o
estrés. La ansiedad académica puede
provocar que los estudiantes
rechacen y eviten enfrentarse a las
situaciones que la causan, genera
malestar fisico y obstaculiza
procesos cognitivos esenciales para
el aprendizaje, como la memoria y
otras funciones ejecutivas. Si no se
regula de manera apropiada puede
contribuir a que los estudiantes
decidan abandonar una materia o
incluso sus estudios




Lee con atencién el siguiente texto

La promocion de una cultura de paz es un objetivo fundamental en la sociedad actual, y es esencial
reconocer que el conocimiento matematico puede desempefiar un papel importante en la construc-
cion de esa cultura, las matematicas, en su esencia, fomentan habilidades cognitivas y resolucion de
problemas que pueden contribuir a la resolucién pacifica de conflictos, la comprension intercultural y
la cooperacion global. A continuacion, se exploran algunas formas en las que el conocimiento matema-
tico puede promover una cultura de paz:

® Las matemdticas fomentan el pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas de
manera sistematica y l6gica, estas habilidades son fundamentales para abordar problemas
complejos en la sociedad y encontrar soluciones pacificas y efectivas.

® Las matemdticas son un lenguaije universal que trasciende las barreras culturales y lingUisti-
cas, al aprender matematicas, las personas pueden comunicarse y colaborar con individuos
de diferentes culturas de manera mds efectiva, lo que promueve la comprensiony la tolerancia.

B Laeducacion matemadtica brinda oportunidades de desarrolloy empleo aindividuos en todo el
mundo, al proporcionar una educacion matematica equitativa y accesible, se puede reducir la
brecha entre ricos y pobres, lo que a menudo es una fuente de conflictos.

B Las matemdaticas son fundamentales para la recopilacion, andlisis y uso de datos. La toma de
decisiones basada en evidencia y datos objetivos puede reducir conflictos y fomentar la coo-
peracion en dreas como la politica y la economia.

El conocimiento matematico no solo es una disciplina académica, sino también una herramienta pode-
rosa que puede promover la cultura de paz al desarrollar habilidades cognitivas, fomentar la comuni-
cacioén intercultural, brindar oportunidades educativas y contribuir a la resolucion de problemas en la
sociedad. Al integrar el conocimiento matematico con una perspectiva ética y humanitaria, podemos
avanzar hacia un mundo mas pacifico y justo.

Subraya la respuesta correcta de cada una de las siguientes preguntas del texto anterior.

1. ¢Cudl es unade las formas en las que el conocimiento matematico puede promover una cultura de paz?
¢) Fomentando la competencia y la rivalidad.
d) Desarrollando habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico.
e) Restringiendo el acceso a la educacion matemdatica.
f) Limitando la comunicacion intercultural.

2. ;Qué papel desempefian las matemdticas en la comunicacion intercultural?
a) Facilitan la comunicacion y colaboracion entre diferentes culturas.
b) Crean barreras culturales.
¢) Sonirrelevantes en la comunicacion intercultural.
d) Dificultan la comprension entre culturas.

3. ¢ Por qué la educacion matematica puede contribuir ala paz?
a) Porque crea desigualdad en la sociedad.
b) Porque fomenta la competencia y la rivalidad.
¢) Porque brinda oportunidades de desarrollo y empleo.
d) Porque limita el acceso a la tecnologia.




Subraya la respuesta correcta a las siguientes preguntas

1. ;Cudl es el maximo comun divisor (MCD) de 18 y 24?
a) 4
b) 6
c 12
d) 2

2. ;Cudl es el minimo comin multiplo (mcm) de 8 y 127
a)8
b) 12
c) 24
d) 48

3. ;Cudl es la jerarquia de operaciones matematicas correcta?
a) Suma, Resta, Multiplicacion, Division
b) Multiplicacion, Suma, Resta, Division
¢) Suma, Resta, Divisién, Multiplicacién
d) Divisién, Multiplicacién, Suma, Resta

4. ;Cudl de los siguientes nUmeros enteros es divisible entre 5?
a) 13
b) 25
c 12
d) 17

5. ;/Cudl es un criterio de divisibilidad para el nimero 3?
a) La suma de los digitos es divisible por 3.
b) La suma de los digitos es divisible por 2.
¢) Eldltimo digito es un nimero primo.
d) La suma de los digitos es divisible por 5.




La Editorial Planea tiene como mision crear materiales didacticos de calidad, con los contenidos adecuados para

impactar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habilidades y actitudes,

que los transformen en jovenes capaces de comprender su entorno e influir en él, aprender de manera auténoma a |
largo de su vidq, ser consciente de sus destrezas para resolver problemas y aceptar retos que lo ayuden a alcanzar sus I
metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participacion ciudadana que reafirme su conciencia
civica y ética, fomentando una actitud respetuosa a la interculturalidad, diversidad de creencias, valores e ideas,
asumiendo un pensamiento critico que ayude al desarrollo sustentable de su comunidad. '

El libro de Pensamiento matemditico 2, esta desarrollado bajo los Principios de la Nueva Escuela Mexicana, teniendo '
como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el programa de estudio por progresiones,
el cual propone los siguientes aprendizajes trayectoria de este recurso sociocognitivo:

= Valora la aplicacién de procedimientos automaticos y algoritmicos, asi como la
interpretacion de sus resultados, para anticipar, encontrar y validar soluciones a proble-
mas matema@ticos, de areas del conocimiento y de su vida personal.

= Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales
como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacién y obtener
conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y
tecnologiq, sociales, humanidades, y de la vida cotidiana).

= Modela y propone soluciones a problemas tanto teéricos como de su entorno,
empleando lenguaije y t€cnicas matematicas.

= Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripcion de
situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matematicoy lo
comunica a sus pares para analizar su pertinencia.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con
las expectativas de las comunidades educativas.
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