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resentacmn

En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer
materiales didacticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo
Educativo de la Educacion Media Superior, basado en la premisa
de desarrollar en ti joven estudiante un aprendizaje situado en tu
entorno, que te ayude en tu dia a dia, adaptdndote a los cambios y
brindarte un constante aprendizaije inclusivo, pluricultural, colabo-
rativo y equitativo, basado en los principios de la Nueva Escuela
Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio
basado en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS,
abordando las categorias y subcategorias para lograr los apren-
dizajes meta que propone el programa de “La materia y sus inte-
racciones”.

Estas progresiones, se encuentran organizadas en tres unidades
de aprendizaje, la primera aborda el concepto de materia, sus
propiedades, composicion, estructura atbmica, como se
organizanlos elementos a través de la tabla periédica, los estados
fisicos enlos que se presenta la materia y para finalizar la manera
enla que interactdan los Gtomos al formar enlaces quimicos,

Este libro, estd disefiado para ti, con la finalidad desarrollar tus
conocimiento y habilidades en “La materia y sus interacciones”,
vinculando los conceptos transversales del Grea del conocimiento
de las “Ciencias naturales, experimentales y tecnologia”,
incluyendo prdcticas de ciencia e ingenieria, contenidos interdis-
ciplinarios vy las actividades socioemocionales en los diferentes
dmbitos para proporcionarte una educacion integral.

jQué disfrutes su contenido!




La Nueva Escuela Mexicana NEW’
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La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexién, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacion debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto

de aprender a aprender, la actualizacion continua, adaptacioén a los cambios y el aprendizaje
permanente.

La NEM propone un plan de 23 aios en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacién integral de las nifias, nifios,
adolescentes y jovenes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelenciq, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor a la patria, el aprecio por su culturaq,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucién Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados en la NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacion entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover elrespeto irrestricto a ladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccién
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.
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Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de la interculturalidad.
El aprecio y la comprensién por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectiva,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacioén de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sdélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conog’e tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri- - .Cierre. En este dltimo
mer momento se busca ~U—1), momento se buscacon-

despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- a
te por el tema que se va :

y hacer una evaluacion
a abordar,

del proceso.

b

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicacién clara y
detallada de los concep-
tos clave.

También se encuentran las secciones:

* Escuela Comunidad

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizdjes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, areas
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos
socioemocionales que estan presentes en este tipo de actividades.




i /(/ " Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de prdacticas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
) principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan

los temas de cada unidad de aprendizaje. ~Contenidos

transversales

Contenidos
centrales

Cotenidos centrales, contenidos transversales y
metas de aprendizaje. Cada progresion tiene al inicio
el contenido central, los contenidos transversales y
metas de aprendizaje que aborda el programa de
estudios como se muestra a continuacion:

aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podrds realizar las actividades
2 de las progresiones que son parte del PAEC.

P

Maestro Iso. Cadavez que veas al maestro
Iso, él te explicara la progresion de manera t . ;.:
din@mica, escaneando el codigo QR.

] :li':.‘ X o o
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gresiones de aprendizaje

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Todas las sustancias estdn
formadas por alguno o varios de los mds de 100 elementos quimicos, que se unen entre si
mediante diferentes tipos de enlaces.
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Las moléculas estan formadas por atomos, que pueden ser desde dos hasta miles. Las
sustancias puras estan constituidas por un solo tipo de Gtomo, molécula o iones. Una sustancia
pura tiene propiedades fisicas y quimicas caracteristicas y a través de ellas es posible identi-
ficarla.

Los gases y los liquidos estdn constituidos por Gtomos o moléculas que tienen libertad de movi-
miento.

Enun gas las moléculas estan muy separadas, exceptuando cuando colisionan. En un liquido las
moléculas se encuentran en contacto unas con otras.

En un sdélido, los dtomos estan estrechamente espaciados y vibran en su posicion, pero no
cambian de ubicacion relativa.

El mundo natural es grande y complejo, por lo que para estudiarlo se definen partes pequefas
denominadas sistemas. Dentro de un sistema el nimero total de Gtomos no cambia en una
reaccion quimica y, por lo tanto, se conserva la masa.

Los sistemas pueden ser muy variados, por ejemplo, galaxias, maquinas, organismos o
particulas fundamentales. Los sistemas se caracterizan por tener recursos, componentes,
limites, flujos y retroalimentaciones, en estos siempre se conservan la energia y la materia.

La temperatura de un sistema es proporcional a la energia potencial por Gtomo o molécula o ion
y la energia cinética interna promedio. La magnitud de esta relacion depende del tipo de dtomo
o molécula oiony de las interacciones entre las particulas del material.

Utilizando los modelos de la materia es posible comprender, describir y predecir los cambios de
estado fisico que suceden con las variaciones de temperatura o presion.

La estructura, propiedades, transformaciones de la materia y las fuerzas de contacto
entre objetos materiales se explican a partir de la atraccion y repulsion entre cargas eléc-
tricas a escala atémica.

Laenergia térmica total de un sistema depende conjuntamente del nimero total de Gtomos
en el sistema, el estado fisico del material y el ambiente circundante. La temperatura esté
en funcion de la energia total de un sistema.

Para cambiar la temperatura de una muestra de materia en una cantidad determinada, es
necesario transferir una cantidad de energia que depende de la naturaleza de la materia,
el tamafo de la muestra y el entorno.

Los sistemas en la naturaleza evolucionan hacia estados mds estables en los que la distri-
bucion de energia es mas uniforme, por ejemplo, el agua fluye cuesta abajo, los objetos
mds calientes que el entorno que los rodea se enfrian y el efecto invernadero que
contribuye al equilibrio térmico de la Tierra.

Algunas sustancias permiten el paso de la luz a través de ellos, otros Gnicamente un poco,
porque en las sustancias los dtomos de cada elemento emiten y absorben frecuencias
caracteristicas de luz, lo que permite identificar la presencia de un elemento, adn en
cantidades microscopicas.

Reuniry dar sentido alainformacién para describir que los materiales sintéticos provienen
de recursos naturales e impactan a la sociedad.

La ciencia como un esfuerzo humano para el bienestar, parte 1. Discusion de la aplicacion
de las ciencias naturales: la nanotecnologia.
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strategias para trabajo colaborativo

Estrategia 5E

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:

Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarrollarse
de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuacion se
muestran los pasos a seguir.

. ]
= pmle Siogs™ | Identificaria 0 P | » ~  Obtenery
% dividsen etapas% i forma de dividirlo; { Aplicar la division; almacenar los
| ‘més pequenas, | | demanera | i acadaetapa. | resultados de |
< | equitativa. | b o ..__cadaetapa. /!

|

. ;
Exponer los hallazgos;
encontrados. |

Q
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CC1. Contenido central.

La materia y sus interacciones.

Conceptos transversales: Practicas de ciencia e ingenieria:

CT1. Patrones. Hacer preguntas y definir problemas.
CT2.Causa y efecto. Desarrollar y usar modelos.
CT3. Medicion (escala, proporcion y cantidad). Planificar y realizar investigaciones.
CTA4. Sistemas. Usar las matematicas y el pensamiento com-
CT5. Conservacion, flujos y ciclos de la mate- putacional.

ria y energia. Analizar e interpretar datos.
CT6. Estructura y funcion. Construir explicaciones y disenar soluciones.

Argumentar a partir de evidencias.

Obtener, evaluar y comunicar informacion.

Aprendizaje de trayectoria:

Comprender qué es la materiay conciben susinteracciones para explicar muchas observaciones y fendmenos
que experimentan en la vida diaria. A partir de una profunda comprension de la estructura de la materia y de sus
posibles combinaciones identifican por qué hay tantas y tan diferentes sustancias en el universo. Explican que la
circulacion de materiay energia estd presente en todos los materiales y organismos vivos del planeta. Finalmente, los
materiales nuevos pueden ser disefiados a partir de la comprension de la naturaleza de la materia y ser utilizados
como herramientas tecnolégicas para la vida cotidiana.

. 1
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Metas de aprendizaje:

= Patrones
MCT1. Relacionar la naturaleza de la estructura mlcros¢|co cont “ Opi-
CoS.

© Causay efecto

MCT2. Identificar la(s) ctou t u

[ | MedICIO
sobre la magni e las propiedades y los procesos a parti

rC|onaIes entr as cantidades.

resentar sistemas y sus |nter radc‘pro!:eso
sitemas algunas vec sistemas,
i rte e snste as rond@ yaJ lejos.

9 A
io de conservacion de la materia se presenta porque
los procesos fisicos y quimicos.

|stemas

B Flujosy

ci;:gs de la materi

I Estructu
MCT6. A
jugionon.

A

ras del sistema de for

pendiente para determinar como
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Presentacion

La primera unidad de aprendizaje aborda las primeras seis progresiones del programa educativo del
drea de conocimiento de ciencias naturales, experimentales y tecnologia, donde se desarrollan los temas
especificos que permiten relacionar la naturaleza microscépica con patrones macroscopicos, identificar
las causas de un fenémeno, utilizar la magnitud de las propiedades y analizar las estructuras del compor-
tamiento de los sistemas. La organizacion de los contenidos especificos se muestra en el siguiente
esquema:

i 4
- Prog nt r
Y = ———— ﬂp ion'y propieda-
:', ‘O 8 es delamateria
E"’%‘,’g\ Progresion 2
NO Estructura atomicade la
© g'_g materia
€§ of P i6n 2
O = rogresion
Q.= 8 Elementos quimicos y su
\-: v 5, organizacion
n
TOC Progresiones 3,4y 5
T o 2 Estados fisicos de la
% "6 ) materia
(] | :
c £ ] Progresion 6
= 3 3 Unién quimica de los
elementos quimicos
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Lee con atencién y subraya la respuesta correcta.

1. Esuna sustancia pura conuna sola clase de dtomos:
a) 16n b) Mezcla c)Atomo d) Elemento
2. ¢Cudl de los siguientes hechos es un fenomeno quimico?

a) Fusion de lacera. c) Respiracion.
b) -Evaporacion del agua. d) Sublimacién del yode.

3. Ejemplo de propiedad especifica de la materia:
a) Masa b) Volumen c) Densidad d) Peso

4. Son atomos de un mismo elemento con igual numero atémico, pero diferente masa atémica:
a) Isotopos b) Isomeros c) Alétropos d) Is6pteros

5. Propuso un modelo atémico basado en experimentos con radiactividad y bombardeo de ldminas
de’oro:

a) Dalton b) Thomson c) Rutherford d) Dirac
6. Eselndmero de orbitales en “S”:
a) 1 b) 3 c)5 d) 10

7. Eslamedidarelativa del poder de atraccion de electrones que tiene un dtomo cuando forma
parte de un enlace quimico:

a) Electronegatividad. c) Afinidad electronica.
b) Valencia. d) Radio atémico.

8. Esladistancia del centro del nicleo atomico al dltimo nivel energético:

a) Electronegatividad, c) Afinidad electronica,
b) Valencia, d) Radio atémico,

9. Eselndmero cudantico del modelo atémico actual que representa el nivel de energia:
a) Secundario(l) b) Principal (n) ¢) Magnético d) Spin o giro(s)
10. Es el promedio de las masas atémicas de los isétopos de un elemento:

a) Masa atomica b) NGmero atobmico  c¢) Peso atémico d) Masa isotépica



La ciencia e e ingenieria en accion
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Conocimiento de material de laboratorio

Propdsito. Conocer el material e instrumentos de laboratorio, asi como su funcion que desempefian
dentro del laboratorio escolar.

Refuerza tus conocimientos. Investigar las normas de seguridad e higiene dentro de un laboratorio
escolar:

Manos

Alolargo de estapractica se adquirirdn habilidades paraidentificar,manejar y utilizar de forma adecuada
los materiales de laboratorio.

Los materiales de laboratorio se pueden clasificar segin su uso de la siguiente manera:

| ‘Probeta medlr volum,eﬂes @ft\) / e segurldad }
' : ) i Diferentes tlpo Embudo |
4 \MArdz Ipeta de embudos |
@ groduada Tlde seporouon

Plpet\\
volumétrica / \ Embudo
- de filtracién

Mechero de g
bunsen

Equipo de @/{—\

\——/_\

Espdtuk’] Matraz de 4 Combdelon VC]SO de\
Cuba Material metdlico fondo plano ) reci |tc1do
hidroneumdtica 0 G Tubos d\\ Matraz bola o
i ensayo / Mat matraz bolon
a raz
Balanza erlenmeyer
granataria

cerdmica

Cdpsula de Mortefo con Cucharilla
- porcelana pistilo con espdtul

' Crisol

N
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universal tubo de ensayo | = > Piseta 4rogig

lavador

\%Cbﬁ ';JI | C |
/

({ . 4 ;’H Pi;\éas de tres \ \\ Escobilldn
Anillo metdlico dedos —F :_}>
Material de \—_ _
soporte y'sujecion
K e 7 /)

Material de ¢
limpieza

7 ‘ ‘ ~ Tela de
Gthenal ?'e .2~ ( alambre con
soporte y sujecion -

/

Pinzas para
vaso de
( precipitados

——

Vidrio de Condensador\ Matraz de I@( Densfmetra ‘CristolizooTo} Frascos de
o refrigerante (Q&&acién_/ - vidrio
(transparente \
y ambar)

Escribe el nombre del cada material debajo del dibujo




Redacta tu, conclusion:

Para coevaluar la actividad, pide a uno de los comparieros complete la siguiente lista de cotejo.

Ciencia e ingenieria en accion 1
Conocimiento de material de laboratorio

Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evaluador:

Aplico las medidas de higiene y seguridad durante el desarrollo de la 1

actividad.

Investigd los conocimientos previos antes de realizar la practica. 2
2

Entreg0 la actividad en la fecha y hora establecida.
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Composicion y propiedades R

de la materia ? M1M2 M3 Ma 115 16 M7
Apertura \ 4

Las ciencias naturales son una herramienta para el desarrollo del conocimiento del método cienti-
fico y estudian la materia y energia en cualquiera de sus formas, estados, composicion y lugares donde
se encuentren. Considerando al método cientifico como una serie de pasos que permiten contar con
una explicacion cientifica de los fendmenos o hechos que ocurren enla naturaleza, como son: la obser-
vacion, preguntas o planteamiento del problema, hipotesis o posibles respuestas, experimentacion o
bdsqueda de informacion, organizacion de la informacion y conclusiones o comunicacion de los resul-
tados obtenidos. Ahora lee con atencion el siguiente texto e identifica cada uno de estos/pasos del
método cientifico.

Efecto de la luz'sobre el crecimiento de las plantas de tomate
(Solanum [ycopersicum)

El presente estudio investigo el efecto de la luz en el crecimiento de las plantas
de tomate (Solanum lycopersicum). Se planted que la exposicion a diferentes longi-
tudes de onda de luz afectaria el crecimiento y desarrollo de las plantas de tomate.
Para probar este hecho, se diseié un experimento en el que se expusieron plantas de
tomate a diferentes condiciones de luz y se midié su crecimiento durante un periodo
de cuatro semanas.

Se seleccionaron 30 plantulas de tomate de tamafio uniforme y se dividieron en tres
grupos de diez plantas cada uno. El Grupo A se coloc6 en una cdmara de crecimiento
con luz blanca continua, el Grupo B se expuso a luz roja y el Grupo C se mantuvo en la
oscuridad como grupo de control. Se midié la altura de las plantas y la longitud de las
raices una vez por semana durante cuatro semanas. Ademds, se registraron datos
sobre el nimero de hojas y la biomasa seca al final del experimento.

Al finalizar se registré que las plantas de tomate expuestas a luz blanca continua
(Grupo A) presentaron un crecimiento significativamente mayor en comparaciéon con
el grupo de control (Grupo C) y el grupo expuesto a luz roja (Grupo B). Las plantas del
Grupo A tuvieron una mayor altura, longitud de raices, nUmero de hojas y biomasa
seca en comparacion con los otros dos grupos.

Estos resultados respaldan y demuestran que la exposicion a diferentes longitudes de
onda de luz tiene un efecto significativo en el crecimiento y desarrollo de las plantas
de tomate. La luz blanca continua parece ser el factor mdas beneficioso para el creci-
miento de estas plantas en las condiciones del experimento. Estos hallazgos pueden
tener implicaciones importantes en la optimizacion de los sistemas de iluminacién en
cultivos hidroponicos o en invernaderos, con el fin de mejorar la productividad vy la
calidad de los tomates.
Texto adaptado con fines educativos.
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Escribe el concepto de cada uno de los pasos del método cientifico e identifica /
cada uno de los pasos en la lectura de la pagina anterior “Efecto de la luz sobre el £Ept :
crecimiento de las plantas de tomate”. e \—‘\

Comparte las respuestas con tus comparieros de grupo y profesor(a).
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La m ria y sus propiedades

En la actualidad, definir un concepto de la materia llega a ser desafiante debido a su
presencia en todos los aspectos del entorno. Desde-un automoévil, el agua, un grano de arena, el
aire, hasta los individuos, todo esta relacionado con la‘materia. Por lo tanto, la materia se puede
definir como:

quelfo gue oeupaus lagar 0.ent
liegedqnasa y requiere'e Xperir

Propiedades‘de la materia.

Los objetos materiales afectan'mediante los sentidos o el uso deiinstrumentos de medicion.
Cada sustancia se distingue e identifica por sus propiedades fisicas'y quimicas, lo que permite
diferenciar entre sustancias como’el agua y el aleehol, el hierroy el oro, o el azdcar y la sal, entre
otras.

Propiedades fundamentales,

La materia se manifiesta en cuatro formas fundamentales, que son las siguientes:
B Masa. Esla cantidad de materia contenida en un determinado volumen, y esta no varia en
distintas ubicaciones, ya sea en la Tierra o en otros planetas.

B Espccio. Se refiere a la extension del universo donde coexisten todos los objetos percep-
tibles que lo conforman, cada uno ocupando un lugar Unico y especial.

®m Energia. Es la capacidad de generar movimiento o lograr la transformacion de la materia.
B Tiempo. Es una magnitud fisica utilizada para medir la duracién de un cambio que es sus-
ceptible de ocurrir.

Propiedades generales.

Las propiedades generales de la materia, también conocidas como propiedades extensivas, son
caracteristicas aditivas que se aplican a toda sustancia y dependen de la cantidad de materia en
estudio. Estas propiedades son:

B Masa. Es la cantidad de materia que hay en un volumen definido y que se mantiene cons-
tante sin importar el lugar, ya sea en la Tierra o en otro planeta.
B Volumen. El espacio ocupado por un objeto.

B Peso. La accién de la gravedad de la Tierra sobre los cuerpos, que disminuye en lugares
donde la fuerza gravitatoria es menor, como en una montaia o en la Luna.

B Extension. La propiedad de la materia de ocupar un lugar en el espacio, y su medida se
conoce como tamano o volumen.

B Longitud. La medida de la distancia entre dos puntos, que también representa una de las
dimensiones de un cuerpo. En el sistema métrico decimal, la unidad de medida de longitud
es el metro.
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m Divisibilidad. La capacidad de un cuerpo para dividirse en fragmentos mas pequeios,
llegando a nivel molecular y atémico.

® Porosidad. Debido a que los cuerpos estdn compuestos por particulas diminutas, entre
ellas existen espacios vacios conocidos como poros.

B Inercia. La propiedad por la cual todos los cuerpos tienden a mantenerse en su estado de
reposo o0 movimiento.

B Impenetrabilidad. La imposibilidad de que dos cuerpos distintos ocupen el mismo espa-
cio de forma simultdnea.

B Movilidad. La capacidad de un cuerpo pdra cambiar su posicion como resultado de su
interacciéon con otros cuerpos.

B Elasticidad. La propiedad de los cuerpos de cambiar su forma cuando se les aplica una
fuerza adecuada y de recuperar su forma original una vez que Se suspende la fuerza.

Propied

Las propiedades especificas, también conocidas como propiedades intensivas, son utili-

zadas para identificar y diferenciar sustancias entre si. Su valor es especifico y no depende de la
cantidad de materia en-estudio. Estas propiedades se clasifican en:

a)

Corcho en agua Madera en agua Metal en agua

L S|

L X Yy W2

Propiedades fisicas. Estan relacionadas con el aspecto de la materia.

O Estado de agregacion: sélido, liquido y gaseoso.

O Color, olor y sabor: son sensaciones que se perciben por medio de la vista, el olfato y
el gusto, en ese orden.

O Densidad: eslarelacion entre la masa y el volumen de una sustancia.

O Punto de ebullicion: es la temperatura exacta en la que una sustancia pasa del estado
liquido al gaseoso, representando el punto intermedio entre ambos estados.

O Punto de fusion: es la temperatura exacta en la que una sustancia pasa del estado
solido al liquido, representando el punto intermedio entre ambos estados.

O Maleabilidad: se refiere a la capacidad de un objeto, a temperatura ambiente, de ex-
tenderse o plancharse sin romperse, como ocurre en metales que se pueden convertir
enldaminas.

O Ductilidad: se refiere a la capacidad de un objeto, a temperatura ambiente, de defor-
marse sin romperse, como ocurre en metales que se pueden convertir en alambres.

N
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O Solubilidad: es la capacidad de un solvente para disolver un soluto.

O Fragilidad: es la capacidad de un material de fracturarse con poca deformacién, a di-
ferencia de los materiales ductiles que se rompen después de sufrir. deformaciones
plasticas significativas.

O Dureza: es la propiedad de alterar solo la.superficie de un material, sin importar si el
material presenta grandes o pequerias deformaciones al fracturarse.

O Viscosidad: es la propiedad de un fluido de resistirse al flujo cuando se le aplica una
fuerza.

@ Conhductividadtérmica: es la capacidad de un material para conducir el calor.

O Conductividad eléctrica: es la capacidad de un material para permitir el paso de co-
rriente eléctrica a través de st mismo.

b) Propiedades quimicas/Describen el comportamiento quimico de las sustancias.

\ mk‘- ’ |2 dPéra‘una molécula /

m Configuracion electronica Tipo de compuesto

B Grupo, familia, periodo Tipo de enlace quimico
B Electronegatividad

® Valencia

Atomo Molécula

Orbitas de )
electrones Atjmo

Unién /Uh'én

Nucleo
(con protones
y neutrones)
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Composicion de la materia

La materia se presenta en la naturaleza de diversas maneras, pero se puede clasificar en
sustancias puras y mezclas. Observa el siguiente diagrama de la composicion de la materia.

&y T4 B 4. &

it bbb b - gt bt - - === |

i ici materia |
L i
I |
Sustancias puras Mezclas
I ' | b
I 1 I 1
Elementos Compuestos | Homogéneas Heterogéneas

N

Las sustancias puras cuentan con la composicion fija o estable porque estan formadas por
dtomos de un mismo elemento o por una combinacion de dtomos de diferentes elementos en
proporcion fija y constante, formando compuestos.

Los elementos que se muestran en la tabla peridédica son sustancias simples que no pueden
descomponerse en otros mds simples por métodos quimicos normales. Por ejemplo: el hidrégeno,
azufre,sodio, etc. En cambio, los compuestos se forman por la uniéon quimica de dos o mds elementos
en forma fija y permanente, se combinan de tal manera que los elementos originales pierden sus
propiedades y solo pueden separarse por accion quimica. Algunos ejemplos de compuestos son el
cloruro de sodio (sal de mesal), el 6xido de calcio (cal), la sacarosa (azlcar), etcétera.

Cristales de azufre extraidos de una mina, es el ejemplo Azdcar es un claro ejemplo de un
de un elemento. compuesto.

Las mezclas son el resultado de la combinacion fisica de dos o mds sustancias, ya sean elementos
o compuestos, que al combinarse conservan sus propiedades individuales. La composicién de las
mezclas es variable y sus componentes pueden separarse por medios fisicos o mecdnicos. Hay
dos tipos de mezclas: homogéneas y heterogéneas.

. 23
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Las mezclas homogéneas, también conocidas como soluciones, consisten en una sola fase que
sigue la uniformidad en todas sus partes. Pueden existir en los tres estados fisicos (s6lido; liquido
y gas).Un ejemplo de solucién sélida es una aleacién de cobre y estafio, como elbronce;la solucion
liquida puede ser unamezcla de alcoholy agua; y al final se formauna solucion gaseosa mezclando
dos o mds gases, como el aire.

Los tubos de bronce es un claro ejemplo de una aleaciéon de dos
elementos quimicos (cobre y estario), los cuales mantienen sus
propiedades individuales y forman una mezcla homogénea.

Por otrolado, una mezcla heterogénea es aquella que contiene dos o mds fases que pueden ser
detectadas por métodos visuales. En algunos casos, como en el caso de la leche y todas las emul-
siones, es necesaria la ayuda de un microscopio para observar sus componentes.

El agua y el aceite son dos sustancias liquidas que no se mezclan, por lo
tanto, se les llama inmiscibles, es un ejemplo muy comdin de mezclas hete-
rogéneas.



1. Redliza el crucigrama, identifica los.conceptos que pertenecen a propiedades de la materia

y clasificalas en generales o especificas.

7

10

2.Es larelacion del peso entre el volumen.
5. Es el espacio que ocupa la materia.

6. Es también llamado estado fisico de agregacion
de la materia.

7. Es la fuerza con la que son atraidos los cuerpos
hacia el centro de la tierra.

8. Dos cuerpos no pueden ocupar el mismo lugar
al mismo tiempo.

10. Es la capacidad de combinacion que tienen los
elementos.

Generales

Verticales

1. Son propiedades que dependen de la cantidad
de la materia, llamadas también extensivas.
3.Eslarelacion de la masa entre el volumen.

4. Es todo lo que ocupa un lugar en el espacio.

9. Es la cantidad de materia de un cuerpo.

Especificas




2. Delas siguientes sustancias puras y mezclas que aparecen en el recuadro, escrlbe la Ietra
que laidentifica enla seccién del esquema que corresponda de ocuerdo con I |on

de la materia.

a) Aguacongasolina b) Metano Carbon ewdrlos
e)  Alcoholisopropilico f) malgomo . Ensalada de vegetales

oY 0b ";ﬁ:at;.a
pLR

QL
Sustanaas puras /
: /J\

Elementos Homogéneas
\ </

=/

nER

Heterogéneas
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Responde las siguientes preguntas.

1. ;Como diferenciarias una mezcla de una sustancia pura?

Da un ejemplo de una sustancia pura y una mezcla en tu entorno.

Explica la diferencia entre una propiedad fisica y una propiedad quimica con unejemplo.

Menciona una propiedad quimica de un material comun y cémo afecta su uso diario.

¢.Como aplicarias el conocimiento de la composicion de la materia-enla cocina?

¢Por qué es importante conocer las propiedades de la materia en la industria?

Autoevalla los aprendizajes de la progresion con la siguiente rabrica.

Criterios

Nivel Alto (3 pts.)

Nivel Medio (2 pts.)

Nivel Bajo (1 pt.)

Identificacion de
la composicion de
la materia

Explica con claridad los ele-
mentos que conforman la
materiq, distinguiendo mez-
clas y sustancias puras con
ejemplos adecuados.

Reconoce los elementos
basicos de la materia, pero
tiene dificultades para dife-
renciar mezclas y sustan-
cias puras.

Presenta confusion en la
identificacion de los com-
ponentes de la materia y no
logra diferenciarlos.

Propiedades fisi-
cas y quimicas de
la materia

Describe con precision las
propiedades fisicas y quimi-
cas de la materia, incluyen-
do ejemplos y su aplicacion
enla vida cotidiana.

Identifica algunas propie-
dades fisicas y quimicas,
pero tiene dificultades para
explicar su importancia o
ejemplos concretos.

No logra identificar las pro-
piedades fisicas y quimi-
cas, o presenta definicio-
nes incorrectas.

Aplicacion de con-
ceptos en situacio-
nes reales

Relaciona de forma correc-
ta los conceptos de com-
posicion y propiedades de
la materia con fenémenos
cotidianos y cientificos.

Aplica parcialmente los
conceptos a situaciones
reales, pero necesita me-
jorar sus explicaciones y
ejemplos.

No logra aplicar los concep-
tos en situaciones practi-
cas o cientificas.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.

N




La ciencia e ||1g_emer|a en accmn

La densldud de Ilquldos, una propledud especlflca de lamateria

Proposito: calcular de manera experimental la densidad de liquidos.

Refuerza tus conocimientos. Para el desarrollo de la actividad “La ciencia e ingenieria en accion”,
€s necesario recuperar conocimientos previos, investiga en fuentes confiables de informacion lo
siguiente:

1. [ ¢Cuadl es el concepto de densidad?_.

2. ¢Qué materiales de laboratorio son-necesarios para la medicion del volumen'de un liquido?

3. ¢Qué equipo de laboratorio es necesario para medir la masa de los objetos?

4. ;Cudleslaférmula para el calculo de la densidad?

I
n : W Materiales
B Agua destilada B Probeta graduada de 10 mL
m Alcohol etilico 96 ° B Balanza granataria de 500 g
B Acetona B Franela
B Glicerina

Manos a la obra:

1. Mide la masade la probeta de 10 mL limpia y seca, registra su resultado en la seccion con
este nombre.

2. Conayudade laprobetamide 10 mL de agua destiladay coloca enla balanza para obtener
Su peso y registra su valor en la tabla que se encuentra en la seccidn de registro de
resultados.

3. Realiza el calculo de la masa de la sustancia liquida, restando al valor obtenido del paso
anterior la masa de la probeta vacia.

Calcula el valor de la densidad con ayuda de la formula investigada.

Lava, limpia y seca la probeta, repite los pasos con otra sustancia liquida, no olvides
anotar los resultados obtenidos.

6. Alfinalizar investiga la densidad reportada en la bibliografia de las sustancias.



Registro de resultados

Masa de la probeta vacia:

Agua destilada

Alcohol 96°

Ciencia e ingenieria en accion 2

La densidad de liquidos, una propiedad especifica de la materia

Nombre del estudiante:

| estudiante ev

Fecha:
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Estructura atomica CTET2CTaCTACTE CTa 611

de la materia iz e e
| it

Apertura

En este tema comprenderds el descubrimiento de las particulas subatémicas, asi como el
origen de los diferentes modelos atomicos.

La estructura atdmica de 'la materia es uno de los conceptos fundamentales en la quimica y la
fisica. Permite comprender como estdn organizados los dtomos, las unidades bdsicas de la
materia, y como interactian entre si para formar sustancias y compuestos. Esta.informacion es
clave para explicar las propiedades y el comportamiento de la materia a nivel microscopico.

El descubrimiento de la estructura atdmica ha sido el resultado de siglos de investigacion y expe-
rimentacién. A lo largo del tiempgo, cientificos_como Demoécrito, Dalton, Thomson, Rutherford y
Bohr han contribuido con sus teorias y descubrimientos.para desarrollar nuestro conocimiento
sobre la estructura-interna de los atomos.

Durante la antigledad, muchas culturas y fildsofos tenian sus propias ideas sobre como se
formaba la materia. Estos pensamientos variaban dependiendo de la region y las creencias de
cada sociedad. A continuacion, se mencionan algunas de las concepciones antiguas sobre la
formacion de la'materia:
T T~ a
El atomismo tiene sus raices en la antigua filosofia griega, siendo
Leucipo y su discipulo Demaécrito los principales exponentes de esta
teoriaen el siglo V a. C. Ellos pensaban que el universo estaba compuesto
por una cantidad infinita de dtomos, que eran particulas indestructibles y
no se podian subdividir mds. Estos atomos eran eternos, inmutables y
estaban en constante movimiento en el vacio.

Leucipo y Demécrito creian que los atomos diferian en forma, tamano y
posicién,y que, através de sucombinacion y movimiento, formaban todas
las sustancias y objetos en el universo. Se consideraba que los dtomos
se unian entre si mediante ganchos y protuberancias, y que estas combi-
naciones determinaban las propiedades de las sustancias resultantes.

El atomismo propuesto por Leucipo y Demaécrito sent6 las bases para la comprensiéon moderna de
los dtomosylaestructuraatdmica. Aunque susideas originales no eran respaldadas por evidencia
experimental, su intuicion sobre la existencia de particulas indivisibles y la diversidad de
sustancias a través de su combinacion sentaron las bases para futuros desarrollos cientificos.
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Teoria continuista

La teoria continuista, en contraposicion al atomismo, sostiene que la
materia es continua y no estd compuesta por particulas indivisibles como los
atomos. Esta perspectiva se basa en laidea de que la materia puede ser dividida
en partes mas pequenas de manera infinita, sin llegar a un limite final.

A diferencia del atomismo, que se origind en la antigua Grecia, la teoria
continuista tiene sus raices en lafilosofia griega presocratica, en especial §
en la escuela eledticaliderada por Parménides donde argumentaba que la
realidad era eterna y que-el cambio y la division erairreal.

Alo largo de la historia, la teoria continuista ha tenido defensores y criticos.
Sinembargo, con el desarrollo de la ciencia moderna, en especial la quimica
y la fisica, la _evidencia experimental ha respaldado en gran medida la
concepcién atomista de la materia.

®). Desarrollo / * Explorar
= iy
Modelos atémicos .

El desarrollo de la estructura atémica ha evolucionado a lo largo del tiempo a través de la
formulacién y refinamiento de diversos modelos atémicos. Estos modelos representan intentos
sistemadticos para visualizar y explicar como estan organizados los atomos.

Cada modelo atémico presenta unaimagen diferente de como se organizan los componentes de
los atomos, como protones, neutrones y electrones. A través de experimentos y avances en
técnicas de investigacion, los cientificos han reunido evidencias que han permitido mejorar y
refinar estos modelos, descubriendo caracteristicas clave como la existencia de particulas suba-
tomicasyla estructurade los niveles de energia en los que los electrones se distribuyen alrededor
del nucleo.

La evolucion de los modelos atdmicos no solo ha sido un logro cientifico, sino que también ha
tenido un impacto significativo en muchas dreas de la ciencia y la tecnologia. Estos modelos han
proporcionado una base sélida para entender las propiedades de los elementos, las reacciones
quimicas y la formacion de compuestos, asi como el desarrollo de tecnologias en campos como
la energia, la medicina y la nanotecnologia.

Mecanico
Cubico Pudin de pasas Rutherford Sommerfeld cuantico
1902-1916 1904 1911 Actual
. > & ®
oLl & @ %% (@@ D@ s
1803 1926 |
Dalton Saturnino Planetario Ondulatorio
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Modelo atomico de Dalton

En 1803 el quimico y fisico inglés John Dalton, propuso uno.de los
primeros modelos atomicos coherentes y fundamentales. Su modelo
atémico, conocido como el modelo atémico de Dalton, senté las bases
para la teoria atbmica-moderna y tuvo un‘impacto significativo en el
desarrollo de la quimica:

Segun el modelo atdbmico de Dalton, los @tomos son particulas indivisibles y
esféricas que constituyen la materia. Dalton postuld que los dtomos de dife-
rentes elementos tienen distintas masas y propiedades, éstos se combinan
entre si en proporciones fijas para formar compuestos quimicos. Ademds,
planteé que los dtomos no se pueden crear ni destruir en una reacciéon
quimica, sino'que solo pueden reorganizarse.

Uno de los aspectos clave del modelo de Dalton:fue la'ley de las propor-
ciones multiples, que establece que cuando dos elementos forman mas.de un compuesto, las masas de
un elemento que se combinan con una masa fija delotro elemento estdin en una relacion de nimeros
enteros pequenos. Esta ley proporciond una explicacion cuantitativa de la formacion de compuestos y
respaldé laidea de quelos-dtomos son las unidades fundamentales de la materia.

Modelo atomi

En 1897 el fisico brit@nico Joseph John Thomson, conocido como
J.J. Thomson, fué reconocido por su descubrimiento del electron y por
proponer el modelo atdbmico conocido como el “modelo del pudin de
pasas”.

El modelo atémico de Thomson surge dando respuesta a la siguiente
pregunta coémo se distribuyen los electrones dentro de un dtomo? Su
modelo consiste en una esfera con carga positiva en la cual los
electrones estan incrustados, haciendo semejanza a las pasas dentro
de un pudin. Esta distribucion uniforme de carga positiva y electrones
negativos neutralizaria eléctricamente al dtomo en su conjunto.

Thomson llegd a esta conclusion a través de sus experimentos con rayos catddicos, que
demostraron la existencia de particulas subatémicas con carga negativa, a las que llamo
electrones. Observo que los rayos catddicos se desviaban en campos eléctricos y magnéticos, lo
que indicaba la presencia de particulas con carga negativa. A partir de estos hallazgos, propuso
que los electrones eran componentes fundamentales de los dtomos.

Aunque el modelo de Thomson fue un avance en la comprension de la estructura atémica, fue
reemplazado por el modelo nuclear propuesto por Ernest Rutherford. A pesar de su reemplazo
posterior, el modelo de Thomson fue importante porque introdujo la nocién de que los Gtomos no
eran particulas indivisibles, sino que tenian una estructurainterna con componentes subatémicos.
El descubrimiento del electron por parte de Thomson senté las bases para el desarrollo de futuros
modelos atdmicos y contribuyé de manera significativa al progreso de la fisica 'y la comprension
de la estructura de la materia.

Las investigaciones de Rutherford y sus experimentos con la dispersion de particulas alfa demos-
traron que la mayor parte de la masa del atomo se concentra en un ndcleo pequeno y denso en el
centro, mientras que los electrones orbitan alrededor del nlicleo en orbitas especificas.

.




Modelo atomico de Rutherford

En 1911 el fisico y quimico neozelandés-britdnico Ernest
Rutherford, realizé contribuciones fundamentales al campo
de la fisica nuclear y propuso el modelo atébmico conocido
como “modelo planetario” o “modelo de dispersion”, resul-
tado de sus famosos experimentos de dispersion de parti-
culas alfa.

En estos experimentos, Rutherford bombarde6 ldminas de
oro con particulas alfa (ntGcleos de helio) y observé la disper-
sion de' las particulas. Los resultados revelaron que la
mayoria de las particulas alfa pasaban de forma directa a
través de la lamina de oro, advirtio que algunas eran
desviadas en dngulos agudos’ o incluso rebotaban hacia
atrds. Con este experimento’ Rutherford concluye' que los
dtomos estdn formados por/un nucleo pequeno y con carga
positiva en el centro, que contiene la mayor parte de la masa
del Gtomo, mientrasloselectrones giran alrededor del ntcleo
en Orbitas circulares. Este modelo se asemeja al sistema
solar, donde los planetas orbitan alrededor del sol.

Modelo atomico de Bohr

En 1913 el fisico danés Niels Bohr, es conocido por sus contribu-
ciones fundamentales en el campo de la fisica cudntica y su
propuesta del modelo atémico denominado como el kmodelo de
Bohr» 0 kmodelo de los niveles de energia», se basé en los expe-
rimentos.de dispersion de particulas de Rutherford y en los
avances tebricos de la fisica cudntica. Este modelo introdujo la
idea de que los electrones giran alrededor del nicleo en orbitas
estables y especificas, llamadas «niveles de energia».

Segun el modelo de Bohr, los electrones pueden ocupar ciertos
niveles de energia discretos y estables. Cuando un electrén se
encuentra en su nivel de energia mas bajo, estd en su estado
fundamental. Sin embargo, si absorbe energia, puede saltaraun £
nivel de energia superior. Del mismo modo, si el electron pierde e
energiaq, puede volver a su nivel de energia original emitiendo un
foton.

El modelo de Bohr fue un avance importante en la comprension de la estructura atdbmica y proporciond
una descripcion inicial de como los electrones ocupan niveles de energia especificos alrededor del
ndcleo. Sin embargo, el modelo de Bohr tenia limitaciones y no podia explicar por completo el comporta-
miento de los Gtomos mas complejos.

Con el desarrollo posterior de la mecdnica cudntica, se abandoné la idea de 6rbitas precisasy se adopto
una descripcion matematica de la distribucion de electrones en forma de funciones de onda. Aunque el
modelo de Bohr fue reemplazado por el enfoque cudntico, sigue siendo una etapa importante en la
evolucion de la comprension de la estructura atémica y sent6 las bases para el desarrollo posterior de
la fisica cudntica y la teoria atémica.
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a) Modelo atémico de Dalton
b) Modelo.atébmico de Thomson

c¢) Modelo atomico de Rutherford
d) Modelo atémico de Bohr

1. Coloca en el paréntesis de cadarecuadro la letra que corresponda al modelo atémico.

()

(

) ()

% (

N1

2. Enelsiguiente esquema escribe tres postulados de cada uno los modelos atémicos.

/

=

o ._ﬁj/}/y/wﬁ
Modelos atémicos

’5'
i
l

(Modelo atémico
de Dalton

Modelo atémico )
de Bohr

(Modelo atéomico )
de Rutherford |

(Modelo atémico )

R =

de Thomson
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Particulas subatomicas

Antes de hablar de las particulas atémicas, se definird el concepto de atomo como la unidad
bdsica de la materia, considerada la particula mds pequefia de un elemento quimico, formado de
un ndcleo de protones y neutrones, que se encuentra en la parte central, mientras que girando a
su alrededor en orbitas estdn situados los electrones.

Aunque los Gtomos fueron considerados durante mucho tiempo como las particulas funda-
mentales e indivisibles de la materia, los avances cientificos han revelado la existencia de
particulas ainmas pequenasdentrodeellos, llamadas particulas subatomicas.Estasdesempefian
un papel crucial en lacomprension de la estructura atomicay las interacciones fundamentales en
el universo.

Los componentes bdsicos del Gtomo son:
Proton

Es una particula subatémica quese encuentra en el ndcleo de un dtomo. Tiene una carga eléctrica
positiva y una masa aproximada a la del neutrény se simboliza como p*

Lafuncién principal del protén enun dtomo escontribuira la estabilidad y laidentidad del elemento
quimico. Los protones-determinan el nimero atomico de un dtomo, que es la propiedad que
distingue un elemento de otro en la tabla periédica. Por ejemplo, si un dtomo tiene un protdn, su
ndmero atéomico serd uno, lo que indica que es un dtomo de hidrégeno. Si un atomo tiene seis
protones, su nimero atdmico serd seis y se considerard un atomo de carbono. Por lo tanto, el
nimero de protones define la identidad del elementoy sus propiedades quimicas Unicas.

Ademas, los protones juegan un papel importante en la estabilidad de un dtomo. La interaccion
electromagnética entre los protones, que tienen cargas eléctricas positivas, y los electrones, que
tienen cargas negativas, mantiene a los electrones en 6rbita alrededor del ndcleo. Esta atraccion
electromagnética equilibra la repulsion entre los protones y contribuye a la estabilidad general
del atomo.

Electron

Es una particula subatémica que gira alrededor del nlcleo de un atomo. Tiene una carga eléctrica
negativa y una masa mucho mds pequefia en comparacion con los protones y neutrones que se
encuentran en el ntcleo y su simbolo es e-.

La funcién principal de los electrones en un Gtomo es participar en las interacciones quimicas y
determinar las propiedades quimicas y fisicas del elemento. Los electrones estan distribuidos en
diferentes niveles de energia, lamados «capas u orbitas electronicas» que rodean al ndcleo del
atomo.

La capacidad de los electrones para participar en las interacciones quimicas se debe a su carga
eléctricanegativa. Los electrones interactlan con otros electrones y con los protones en el nicleo
a través de fuerzas electromagnéticas. Estas interacciones determinan la formaciéon de enlaces
quimicos entre atomos, lo que da lugar a la creacion de moléculas y compuestos quimicos.

Desempefian un papel importante en la conduccion eléctrica. Debido a su carga negativa, los
electrones pueden moverse dentro de un material conductor, como un alambre metdlico, creando
un flujo de corriente eléctrica.

Estdn involucrados en fenédmenos relacionados con la radiacion y la luz, cuando un electron
absorbe energia, puede saltar a una 6rbita de mayor energia y al liberar esa energia, el electron
puede volver a su 6rbita original y emitir un fotén de luz.

. 35



Neutron

En 1932 el fisico britanico James Chadwick descubri6 los neutrones, particulas subatémicas
que se encuentra en el nlcleo de un dtomo, tiene una masa similar a la/de los protones, pero a
diferencia de ellos no tienen carga eléctrica, lo que significa que son eléctricamente neutros y se
simboliza como n°.

La funcion principal de los neutrones en un Gtomo es contribuir a la estabilidad del nGcleo, ayudan
a mantener unida la estructura nuclear y contrarrestan la repulsion entre los protones con carga
positiva en el nicleo.

También_ juegan un papel importante en los procesos nucleares. Los neutrones pueden ser
absorbidos por nicleos atémicos, lo que puede conducir a reacciones nucleares, como la fisién
nuclear. Ademas, los neutrones son cruciales en la produccion de energia en-la fision nuclear
controlada, como enlos reactores nucleares.

“. = - - -» -Electrones
Nucleo
Proton
Neutrén
Electron
‘. M)
Particula Simbolo Carga eléctrica AL Ubicacién en
subatomica T Coulomb i Kg el atomo
Proton p* +1 +1.602x10-"° 1 1.66x10-%7 Nucleo
Electrén e -1 -1.602x10-'9 0 | 91xqo® | Alrededor
del nucleo
Neutron no° 0 0 1 1.67x10-%7 Nucleo

Informacion de las particulas subatomicas

Glosa"o Q) Las particulas subatémicas proporcionan la base para definir conceptos que

Uce permiten identificar los Gtomos de cada uno de los elementos, éstos son:

Es lo unidad de carga

elemental. Numero atomico

Coulomb _ P _ .

Es la unidad para medir la El nmero atémico, esta representodo p?r la letra Z, revela la cantidad
carga eléctrica. de protones y electrones que existen en los dtomos de un elemento. Es un
Uma indicador clave para distinguir y clasificar los elementos en funcion de su

1 Es la unidad de masa P - . . . ~
+ atomica la cual corres-|  ©Structura atomica. Un elemento quimico tiene el mismo nimero de cargas

tponde a una doceaval§  nositivas como negativas, esto quiere decir que siempre tendrd el mismo
1 parte del atomo de carbo-

Ino 12 y es utilizada para] NUMero de electrones como protones. Por ejemplo, el oro (Au), su nimero
joxpresar - las  masasy - qamico es 79 (Z=79), por lo tanto, tiene 79 electrones y 79 protones.

. atébmicas y moleculares

: relativas. /
-

N




Numero de masa atomica

El nimero de masa atémica se simboliza con
la letra A, a diferencia de la masa atémica, este es
un valor entero, el cual representa la suma de
protones (p+) y neutrones (n°) que se encuentran en
el ntcleo atémico.

El nimero de masa es un nimero entero y no estd

" i
reportado en la tabla periddica, pero puedes

A
calcularlo.conociendo la masa atémica, sélo tienes

que redondear la cantidad hasta llegar a un nidmero entero, recuerda que los decimales de 0.5 a
0.9 suben al siguiente nimero entero y de 0.1 a 0.4 se quedan en el mismo nimero. Por ejemplo, si
la masa atomica deloro (Au) es 196.96 el nUmero de masa (A) es 197.

Conociendo el nimero de masa‘deun Gtomo, asi como su nimero atdmico (nidmero de p+ o ndmero
de e-), es posible calcular el nmero de neutrones que un dtomo tiene en su nicleo:

Niamero de neutrones (no) = niméro de masa (A) - nimero atomico (Z)

Continuando conel-ejemplo del oro, para calcular el nGmero de neutrones queda de la siguiente
forma:

Nimero de neutrones (no) =197 -79 =118

Es habitual representar el nimero atomico (Z) y el nUmero de masa atomica (A) de los dtomos de
los elementos quimicos de la siguiente manera:

A

7X

Isotopos

Los is6topos son Gtomos de un mismo elemento quimico que comparten el mismo ndmero
atémico (Z), pero difieren en el nimero de masa atdémica (A) debido a la presencia de diferentes
nimeros de neutrones en el ndcleo del dtomo. En el caso del carbono tiene 3 is6topos los cuales
son: carbono 12, carbono 13 y carbono 14, con estos datos es posible calcular las particulas suba-

témicas:
Carbono 12 12¢ Carbono 13 B Carbono 14 14C
6 6 6
A: 12 A: 13 A: 14
Z:6 Z:6 Z:6
e p’ n’ e p* n’ e | n’
6 6 6 6 6 7 6 6 8

El'ndmero de electrones y protones es el mismo en cada uno de los isotopos, sin embargo, el nimero de neutrones cambia

debido a que el nimero de masa es diferente en cada isétopo de carbono.

N -
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Masa atomica

La presencia de is6topos en la mayoria de los elementos quimicos lleva a definir la masa
atémica como el promedio de las masas isotopicas de los porcentajes que se encuentran en cada
uno de los is6topos de los elementos quimicos. La unidad de medida utilizada para la masa
atémicaesla“uma”. Cabe destacar que la tabla peridédica proporciona la masa atémica para cada
elemento, y este valor se basa en los is6topos mas comunes y abundantes encontrados en la
naturaleza para ese elemento.

Por ejemplo, para calcular la/masa atémica del carbono es necesario conocer el porcentaje de
abundancia de cada is6topo, las cuales son:

Carbono 12 12+ Carbono 13 13- Carbono 14 14C
6 6 6

98.93 % 1.07 % Su abundanci_a en
extremo baja

Una vez conociendo-estos datos se puede calcular la masa atémica con la siguiente formula:

% X Aisétopo 1t % X Aisétopoz T+
100

masa atomica =

i (98.93 x 12) + (1.07 x 13)
masa atémica = 100 =12.0107 uma

Completa la siguiente tabla con ayuda de la
tabla periédica y calcula las particulas suba-
témicas:

APracti
SO

e Simbolo A V4 e p* n°

elemento
N o N N

Cobre

Fosforo

Bromo

Calcio

Plata
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Modelo cuantico del atomo

El modelo actual del atomo fue propuesto por
Erwin Schrodinger, fisico austriaco que hizo impor-
tantes contribuciones a la teoria cudntica y a la
comprension de la estructura atdmica. En 1926, desa-
rrollé el modelo atdmico conocido como la ecuacion
de Schrédinger o la mecanica cudntica ondulatoria.

El modelo de Schriédinger describe los electrones en
un dtomo.-como ondas de probabilidad, en lugar de
particulas puntuales con 6rbitas bien definidas como
se postulaba en el modelo de Bohr. Segun su teoria,
las ondas de probabilidad, llamadas funciones de
onda, representan la distribucion-espacial de un
electrén alrededor del ndcleo;,

Elmodelo de Schrodinger permite predecir la posicion
probable de un electron en un Gtomo con cierto nivel |

de certeza. A través de la resolucion de la ecuacion
de Schrddinger, se obtienen las funciones de onda

que describen los diferentes estados de energia de Segunda derivada Funcién de onda
P P de Schrodil
un electrén y las formas de las nubes electrénicas ST s Pl
_ N Al & 2
alrededor del nicleo. Oy 8n'm o _ _
=T + x (E-V)y=0
Algunas cardcteristicas importantes del modelo de / \
Energia Energia

Schrodinger son:

Posicion

potencial

Distribucion en forma de nubes electronicas. En lugar de érbitas circulares definidas, las
funciones de onda describen regiones de alta probabilidad de encontrar electrones
alrededor del nlcleo. Estas regiones se conocen como orbitales o nubes electronicas, y su

Caracter probabilistico. El modelo de Schrodinger implica una interpretacion probabi-
listica de la ubicacién de los electrones. Las funciones de onda proporcionan informacion
sobre laprobabilidad de encontrar un electron en unaubicacion especifica, pero no predicen

1)

forma estd determinada por los nimeros cudnticos.
2.

Su posicion exacta.
3.

Energia cuantizada. Al resolver la ecuacion de Schrodinger, se obtienen una serie de solu-
ciones que corresponden a diferentes niveles de energia permitidos paralos electrones en
un atomo. Estos niveles energéticos estdn cuantizados y se representan mediante los

ndmeros cudnticos.
® o0
Ropees I C

lll“ o l. | ’ll pUC
I ]

S
N
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Numeros cuanticos

Los nimeros cudnticos son valores que resultan de la ecuacion Schrodinger, describen los
niveles de energia, los orbitales y las propiedades de las particulas de un atomo, los cuatro princi-
pales son los siguientes:

1. Namero cudantico principal (n). Representa el nivel de energia en la que se encuentra un
electron. Los valores posibles para n son ndmeros enteros positivos mayores o iguales a1,
aunqgue con 7 valores (1,2, 3,4, 5,6y 7), es posible satisfacer a los dtomos conocidos en la
actualidad.

2. /Numero cudntico secundario (). Determina la forma del orbital y el momento angular
orbital del electron. De forma especifica, indica el tipo de subnivel en el que se encuentra el
electron. Losvalores posibles para (I) dependen del valor de ny vandesde 0.hasta (n-1). Cada
valor de () corresponde a’un subnivel diferente.

|

- 7
Gulxrivél

‘alor del nimero cuant / del (0] cw
co principal (n) secuRdario (I) '\ '\.
| | vl
n=1 1=0 S
n= 2 1 = 0,1 S, p
n=3 1=0,1,2 s, p, d
n=4 1=0,1,2,3 s,p,d, f

3. Numero cuantico magnético (m). Indica la orientacion espacial especifica del orbital. Toma
valores enteros entre -l hasta +l, incluyendo O. Por lo tanto:

®
‘hlkr del nimero cuanti- Valores del nimero cuadn- Valores del nimero cuan-
co principal (n) tico secundario (I) tico magnético (m)
n=1 1=0 m=0
n=2 1=0,1 m=-1,0,1
n=3 1=0,1,2 m=-2,-1,0.1,2
n=4 1=0,1,2,3 m=-3,-2,-1,0,1,2,3

4. Nuamero cudntico de espin (s). Describe el espin (giro) intrinseco del electron y puede tener
solo dos valores posibles: +1/2 o0 -1/2. El espin esta relacionado con la direccién del momento
magnético del electron.
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Configuraciones electronicas

Las configuraciones electronicas se refieren a la distribucion de electrones en los dife-
rentes niveles y subniveles de un atomo. Estas configuraciones describen como se organizan los
electrones en los orbitales atémicos, siguiendo las reglas y los principios de la mecanica cudn-
tica.

Las configuraciones electronicas se basan en‘varios principios fundamentales de la mecdnica
cudnticay la teoria de orbitales atdbmicos. Estos principios son:

¥ Principio de edificdcion progresiva o de Aufbau. Este principio establece que los
electrones se afnaden de forma secuencial a los orbitales atdbmicos de menor energia
primero. En otras palabras, los electrones llenan los orbitales de menorenergia antes de
pasar alos de mayor energia.

En el siguiente esquema se muestra como deben ser llenados los niveles y subniveles de energia
de acuerdo con el nimero de electrones que pasee cada elemento y sunimero atémico.

=0 I=1 =2 =3

Orden lineal !
1s —252p—353p—4s3d4p —554d5p—654f 5d6p —7s5f 6d 7p

Para comprender este principio observa el ejemplo
de la derecha. 3

Se desea representar la configuracion electrénica

(15
(29
(39
del atomo de ,,Ba (Bario con Z = 56) 4 (45
59
(69
D

Para poder realizar esta configuracion electrénica
es necesario primero conocer lo siguiente:

Cada ndmero en el esquema representa el nidmero ¢
cudntico principal o nivel energético, cada letra
representa al ndmero cudntico secundario o 5
subnivel de energia y tiene una capacidad para
aceptar electrones de acuerdo con la siguiente ¢
tabla.

Subnivel (I) Letra Nidmero de electrones

2
6
10
14

—_
- | QO |T |®»

Por lo tanto, la configuracion electrénica queda como:
1522522p%3523p®4523d"°4p®55%4d'°5p°6s?



Ty

. . b

Como puedes observar en la configuracion electronica los electrones se colocan con exponentes
de cada uno de los subniveles de energia (letras s, p o d), con la cantidad méaxima que pueden
aceptar, al sumar todos los exponentes se llega al nUmero 56 que corresponde al ndmero atdmico
del bario y a la cantidad de electrones que poseen sus dtomos.

Otro ejemplo es:

s2PP (Plomo con z = 82)
1522822p°3523p°4s23d"%4p°5524d"°5p%65%4f145d"°6p?

En este ejemplo, al finalizar la configuracidn electronica puedes apreciar que el subnivel p solo
requiere de 2 electrones para completar la cantidad de 82.

® Principio‘de Exclusién de Pauli. Este principio establece que, en un dtemo, ningln electron
puede tener los mismos cudtro nimeros cudnticos (n, |, m, s)sEsto implica que cada orbital
puede contener como maximo dos electrones, con espines opuestos (+1/2 y -1/2).

B Regla de Hund. Esta regla establece que cuando se llenan orbitales degenerados (con el
mismo nivel de energia), los electrones tiendenaocuparlos de forma tal que maximizan el
nimero deelectrones no apareados con espines paralelos antes de emparejarlos. Esto se
conoce como “emparejamiento maximo”.

Para poder explicar estos dos principios es necesario realizar una configuracion electrénica por
medio de un diagrama energético, el cual contemple los orbitales que tienen cada uno de los
subniveles energéticos de acuerdo con la siguiente tabla.

‘,Sul&vel ()] Letra umero de electrones Namero de orbitales
0 s 2 1
1 p 6 3
2 d 10 5
3 f 14 7

El diagrama energético se crea a partir de la configuracion electrénica, pero representa a cada
uno de los electrones por medias flechas y los orbitales por lineas horizontales, observa el ejemplo
para el atomo de ;O

Configuracion electronica:

15225°2p*

Diagrama energético

Las medias flechas
representan los electrones,
hacia arriba spin de +1/2
hacia abajo spin -1/2.

W Ol o 1
1s 2s pr 2py 2pz

Las lineas representan

los orbitales por cada

uno de los subniveles
de energia.

Los ntimeros de los

niveles de energia (n),
siguiendo el princi\pio/'
de Auf Bau

Las letras son los submniveles de
energia (1), si se les coloca un subindi-
ce es para identificar su ubicacién en
el espacio, recuerda que los atomos
son tridimensionales.
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El diagrama energético da una vision mas clara de como se distribuyen los electrones de acuerdo
con la teoria cudntica del Gtomo, si se analiza el diagrama para el oxigeno, el Gltimo electrén que
se coloca en el diagrama es el que se encuentra en el orbital 2p , representado con lamedia flecha
hacia abajo, ya que se cumple con la regla de Hund, que en orbitales del mismo nivel y subnivel de
energia se deben distribuir los electrones con spines positivos y después los de spin negativo, a
este electron se le conoce como electron diferencial, por-ser el Gitimo que se ubica en el diagrama
energético, si se identifican los nUmeros cudnticos a este electron, seran diferentes a cualquiera
de los otros en el atomo de oxigeno, cumpliendo con'el principio de exclusion de Pauli.

Paraidentificar los nimeros cudnticos alelectron diferencial se debe realizar el siguiente proceso:
1. Realizar el diagrama energético e identificar el electron diferencial.
2. El'nimero y letra donde se identifica al electron diferencial, son los valores de ny |.
3. 'De acuerdo con el subindice del subnivel de energia o letra en el diagrama energético se
identifica el nimero cudntico magnético (m).
4. Y para finalizar, la p, es el spin‘de +1/2y es el spin de -1/2.

Analizando el diagrama energético El color azul identifica el electron dife-
del oxigeno, se obtiene: rencial, se encuentra en el orbital:
11 ", porlo tanto:
RN I 5 O neo

s 2s 2p, 2p, 2p, O 1=1
O m=-]
B-s=-1/2

r--------------------------------1
I Orbitales cuénticos. En la siguiente tabla puedes observar los que se encuentran por cada nivel (n), I
I subnivel de energia (l), el valor asignado al nGmero cudntico magnético, los subindices asignados de |
I acuerdo con su ubicacion espacial y la forma que tienen. Esta tabla te puede ayudar a identificar los |
I nimeros cudnticos del electron diferencial de los Gtomos de los elementos quimicos. |
| |

m | 0 -1 0 1 -2 -1 0 1 2 -3 -2 -1 0 1 2 3

n S Px Py Pz dxy Oy, | dp2 dyz dxz-yz fxx2-3y2) fizz | fxz fr2 fyz2 fr2 fy@xey)
1 ©
2l e@ | @0
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Realiza la configuracion electréonica, el O
diagrama energético y el calculo-de los .v.
numeros cudanticos del electron dife- ofs
rencial /de _los (siguientes elementos =
quimicos: :

Carbono (,C)

Potasio (,,K)

19 —

Plata (,,Ag)
¥, >
Ag

Azufre (,,S)

Bromo (,,Br)



Evaluar
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Para la practica de aprendizaje de cierre es necesario que se retinan en equipos de tres personas
y realicen un mapa conceptual del tema “La estructura atémica de la materia”, lo pueden realizar
de manera fisica en un pliego de papel bond, o digital, si es digital deben de imprimirlo al tamano
de un pliego de papel bond. Al finalizar su mapa deben de exponerlo a sus comparieros de grupo y

profesor(a).

Para evaluar esta actividad revisen el siguiente instrumento.

Puntos

P » Cur@lnle‘rto
'Cumple No cumple

Oa

La informacion se presenta por medio de un esquema
organizado, que hace posible interpretar con facilidad
el contenlddo./‘L

4
La informacigrfse organiza por niveles-de jerarquia.

La infd macion parte de ideas principales a ideas
secund \asj’

)
La informacion se organiza de arriba hacia abajo.

Los conceptos utilizados son relevantes.

Se utilizan conceptos cortos.

Los conceptos se encuentran dentro de alguna forma
geométrica.

Las palabras enlace relacionan y unen los conceptos,
para dar coherencia y significado.

Se formaron proposiciones con la unién de palabras
enlace y conceptos que dan como resultados redes
semdanticas.

Las lineas conectoras ayudan a relacionar los
conceptos, para dar coherencia al tema.

No se presentan faltas de ortografia.

La exposicion la realizan con buena diccidn, tono fuerte
y explicando el tema.

Total

46’
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Las simulaciones son una herramienta que ayudan a comprender @ .l @
muchas de las situaciones que en algunas ocasiones no se logran entender .
o visualizar, en la actividad transversal de esta unidad de aprendizaje se
hara uso de los servicios digitales que brinda el ciberespacio y uno de ellos
son las plataformas o comunidades educativas, este tema lo abordas en el
recurso sociocognitivo de Cultura Digital, para ello es necesario que te
encuentres en una zona-dentro de tu escuela donde tengas acceso a la
Internet y puedas acceder al sitio web que se encuentra en el enlace o codigo QR, asimismo
tendras que hacer uso del recurso sociocognitivo de Inglés, ya que este sitio se encuentra en
ese idioma.

' .
'I'I l"'..-l *leet, 8o
i

En el sitio encontrards la configuracion electrénica y una simulacion del modelo atémico de
los elementos quimicos, la actividad consiste-en.crear el diagrama energéticoy el calculo de
nameros cuanticos de los siguientes elementos quimicos.

1. Mercurio(,,Hg)

2. Xenon (,,Xe)

54

Xe

Xenén
[ N

| ....::;;é.;!::@

;:...:a.l %@ |

Juee
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Elementos quimicos enicT2CTICTACTS CToCT7
/ M1M2 M3 M4 M5 M6 M7

y su organizacion 4

Apertura

Alo largo de la historia, la humanidad ha buscado comprender la composicion de la materia
que nos rodea. En la antigliedad, filosofos y pensadores como Tales de Mileto, en el siglo Vil a. C,,
creian que el agua era el elemento fundamental. Tiempo después, Anaximenes argumento que el
agire era.la base de todas las cosas, mientras que Herdclito defendia que el fuego era la esencia
primordial.

En el siglo V a. C,, el filésofo griego Empédocles sintetizd las teorias de sus.predecesores y
propuso quela materia estaba compuesta por cuatro elementos: aire,'\agua, tierrawy fuego. Segin
su visién, la combinacion de estoselementos en diferentes proporciones daba origen a todas las
sustancias presentes en la naturaleza. Aristoteles anadio un quinto elemento a esta teoriaq, el éter
o quinta esencia, que formaba'las estrellas y las sustancias fuera de la Tierra.

Estas ideas se difundieron a través de las conquistas de Alejandro Magno en Grecia, lo que dio
origen a una disciplina conocida como alquimia. La alquimia fusiond los conocimientos prdcticos
de los pueblos conquistados con las teorias existentes.

esarrollo @Ew/m

Definicion de elemento quimico

Un elemento quimico es una sustancia pura compuesta por dtomos que tienen el mismo
niamero atémico. Cada elemento se representa por un simbolo Unico, como el oxigeno (O) o el
hierro (Fe), entre otros.

Las caracteristicas principales de los elementos quimicos son:

1. Todos los atomos de un elemento dado tienen el mismo nimero de protones y electrones, lo que
significa que comparten propiedades quimicas y fisicas similares.

2. Cadaelemento se representa por un simbolo Unico, por lo general una o dos letras, que facilita su
identificacion y representacion en formulas quimicas y ecuaciones.

3. Loselementos estdn organizados en la tabla periddica en funcion de sus propiedades similares y
su estructura electrénica. Esto permite identificar tendencias y patrones en las propiedades de
los elementos a medida que se desplazan de izquierda a derecha y de arriba a abajo en la tabla.

4. Elndmero atémico de un elemento corresponde al nimero de protones en el nlcleo de un dtomo
del elemento y el nimero de electrones fuera de él. Este nimero determina la identidad del
elemento y su posicion en la tabla periddica.

5. La mayoria de los elementos pueden tener diferentes isétopos, que son dtomos del mismo
elemento con diferentes nimeros de neutrones en el nlcleo. Aunque los isétopos de un elemento
tienen propiedades quimicas similares, pueden tener masas atémicas diferentes.

Los elementos en la tabla periddica se representan mediante simbolos quimicos. Estos simbolos
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son abreviaciones de una o dos letras que representan el nombre del elemento. Algunos ejemplos
comunes son H para el hidrégeno, O para el oxigeno, C para el carbono y Fe para el hierro.

Los simbolos quimicos suelen derivarse del nombre del elemento en inglés, pero también pueden
basarse en otros idiomas. En algunos casos, los simbolos se derivan de la pronunciacion del
nombre del elemento en lugar de la forma escrita.

La tabla peridédica también tiene informacién adicional sobre cada elemento, como su nombre
completo, masa atémica, configuracion electrénica, grupo y periodo al que pertenece, entre otros
datos. Estos detalles se organizan de manera sistematica enlatabla para ayudar a comprendery
estudiar las propiedades.de los elementos y sus relaciones.

Organizacion/de la tablaperiodica

La tabla-periddica es una disposicion sistematica de los elementos quimicos conocidos,
organizados en filas y columnas segln sus propiedades y caracteristicas. Proporciona unarepre-
sentacion visual y ordenada de’todos los elementos. Sin embargo, su desarrollo y construccién
fueron posibles gracias a und serie de antecedentes y-descubrimientos realizados por diversos
cientificos a lo largo.de la historia.

Uno de los acontecimientos mds importantes fue la observacion de las propiedades periddicas
de los elementos quimicos realizada por el quimico britédnico John Newlands en 1864. Newlands
propuso la ley de las octavas, que establecia que los elementos quimicos exhibian propiedades
similares cada ocho elementos cuando se ordenaban por su masa atémica creciente. Aungue su
trabajo al principio fue criticado, sentd las bases para futuras investigaciones en este campo.

Tiempo después, el quimico ruso Dmitri Mendeléyev, en 1869, desarrolld la primera version de la
tabla periddica moderna. Mendeléyev organizd los elementos conocidos en ese momento en
funcion de sus propiedades quimicas y las relaciones observadas entre ellos. Utilizando las
masas atomicas y las similitudes en los compuestos, dejé espacios vacios para elementos adln no
descubiertos y predijo las propiedades y caracteristicas de éstos. Su enfoque permitié una clasi-
ficacidon coherente de los elementos y fue un avance significativo en la comprension de su
estructura y comportamiento.

En los afos siguientes, varios cientificos realizaron descubrimientos cruciales que contribuyeron
a la construccion de la tabla periédica. Por ejemplo, el descubrimiento de los gases nobles, como
el helio y el argon, por William Ramsay y Lord Rayleigh en la década de 1890, llevd a la inclusion de
un nuevo grupo en la tabla periddica.

Con el tiempo, se descubrieron mas elementos y se confirmaron las predicciones de Mendeléyev,
lo que llevo a la expansion y refinamiento de la tabla periédica. Los avances en la teoria cudntica
y la comprension de la estructura atémica también proporcionaron una base sélida para la orga-
nizacion de los elementos en la tabla periédica en funcién de su nidmero atémico, en lugar de su
masa atémica.
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La tabla periddica tiene esa organizacion especifica porque refleja las tendencias y regularidades
en las propiedades quimicas de los elementos. Esta disefiada para mostrar la estructura atomica
y las caracteristicas comunes de los elementos, lo que facilita su estudio y comprension.

La organizacion de la tabla peridédica se basa en estos principios fundomentdles:

1. Los elementos se ordenan de manera creciente seglin su ndmero atémico. Este ordenamiento
asegura que los elementos se cologuen en la secuencia en la que se descubrieron y permite iden-
tificar su relacion con.otros elementos.

2. Latabla periédido estd okggnizadd en filas horizontadles llamadas periodos donde las propiedades
quimicas de los elementos se repiten. Los periodos de la tabla periddica son los siguientes:

" Periodo 1Tk): Este periodo tiene solo dos elementos. Representa la capa K, que es la capa
mdas cercana al nlcleo y puede contener hasta dos electrones.

® Periodo 2 (L). Este periodo/tiene 0cho elementos. Representa la capa L, que puede conte-
ner hasta 8 electrones.

®m Periodo 3 (M). Este periodo tiene ocho elementos. Representa la capa M, que puede con-
tener hasta 18 electrones.

® Periodo4 (N). Este periodo tiene 18 elementos. Representa la capa N, que puede contener
hasta 32 electrones.

= Periodo 5 (). Este periodo tiene 18 elementos. Representa la capa O, que puede contener
hasta 32 electrones.

[ | h’riyqo 6 (P). Este periodo tiene 32 elementos. Representa la capa P, que puede contener
hasta 32 electrones.

[ | Nri%;do 7 (Q). Este periodo tiene 32 elementos. Representa la capa Q, que puede contener
hasta32 electrones.

G1 G18

G13 G14 G15 G16 G17

Periodos

G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11 G12
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3. Las columnas verticales se llaman grupos o familias, sirven para agrupar y clasificar los
elementos quimicos con caracteristicas y propiedades similares. Estas agrupaciones - son utiles
porque permiten identificar tendencias periddicas y comportamientos quimicos comunes entre

los elementos de una misma familia. A continuacion, se describen los grupos o familias de una
tabla periddica:

B Metales alcalinos. Grupo 1. Incluye elementos con gran reactividad como el litio, sodio,
potasio y cesio. Son metales blandos y buenos conductores de electricidad.

= Metalesalcalinotérreos. Grupo 2. Incluye elementos como el calcio, magnesio y bario. Son
metales reactivos, pero menos que los metales alcalinos. Tienen mayor densidad y puntos
de fusion mas altos.

® Metales de transicion. Grupos 3-12. Se encuentran en el bloque central.de latabla peri6-
dica. Son metales con diversas propiedades y se caracterizan por surcapacidad para
formar multiples estados/de oxidacion.

Familia del escandio. Grupo 3.
Familia del titanio. Grupo 4.
Fomifia-detvanadio. Grupo 5.
Familia del cromo. Grupo 6.
Familia del manganeso. Grupo 7.
Familia del hierro. Grupo 8.
Familia del'cobalto. Grupo 9.
Familia del niquel. Grupo10.
Familio del cobre. Grupo 11.

O Familia del zinc. Grupo 12.

@rrooogcood

® Familia del boro. Grupo 13. Incluye elementos como el boro, aluminio, galio e indio. Tienen
caracteristicas tanto metdlicas como no metdlicas.

B Familia del carbono. Grupo 14. El carbono es el elemento central de esta familia. También
incluye el silicio, germanio y estano. El carbono y el silicio son no metales, mientras que los
demds son metales.

® Familia del nitrégeno. Grupo 15. Incluye elementos como el nitrégeno, fésforo, arsénico y
antimonio. El nitrégeno es un gas, mientras que los demdas son sélidos no metales.

B Calcogenos o Anfigenos. Grupo 16. Incluye elementos como el oxigeno, azufre, selenio y
telurio. El oxigeno es un gas, mientras que los demds son sélidos no metales.

® Halégenos. Grupo 17. Incluye elementos que reaccionan con facilidad, como el flGor, cloro,
bromo y yodo. Son no metales y forman compuestos idbnicos con metales.

B Gases nobles. Grupo 18. Incluye elementos como el helio, nedn, argon, kriptdn y xendén. Son
gases incoloros y poco reactivos.

B Lantanidos. Serie de los lantdnidos. Comprende elementos como el lantano, cerio, praseo-
dimio, neodimio, entre otros. Son metales que se encuentran en la parte inferior de la tabla
periddica.

= Actinidos. Serie de los actinidos. Incluye elementos como el actinio, uranio, plutonio,
americio, entre otros. También son metales y se encuentran en la parte inferior de la tabla

periddica.
. 51
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4. Los bloques en la tabla periédica son divisiones que se utilizan para organizar los elementos en
funcion de sus configuraciones electronicas y propiedades quimicas. Los bloques se distinguen
por laletra que representa el tipo de orbital mas externo en el que se encuentran los electrones de
valencia de los elementos. Los bloques de la tabla periddica son:

1. Bloque s: este bloque estd formado porlos grupos 1y 2,y contiene los elementos que tienen
sus electrones de valencia en la orbital s. Los elementos de este bloque son conocidos
como metales alcalinos (grupo 1) y metales alcalinotérreos (grupo 2).

2. Bloque p: este blogue estd formado por los grupos 13 al 18, y contiene los elementos cuyos
electrones de valencia estdn enla orbital p. Los elementos en este bloque son los elementos
representativos o principales.

3. Bloque d: este bloque estd formado por los grupos 3 al 12, y contiene los'elementos de tran-
sicion. Los electrones devalencia de estos elementos se encuentran en la orbital d. Los
elementos de transicion /se caracterizan por _sus propiedades metdlicas y su capacidad
para formar compuestos con multiples-estados de oxidacion.

4. este bloque estd formado por los elementos de las series de los lantdnidos y
actinidos, que-se encuentran en la parte inferior de la tabla periddica. Los electrones de
valencia de estos elementos se encuentran enla orbital f. Los elementos de las series de los
lantanidos y actinidos son conocidos como “metales de tierras raras”™y “actinidos”, en el
mismo orden.

En la siguiente imagen de la tabla periédica se
encuentran los simbolos y nombres de los elementos
quimicos, identificada cada uno de los componentes
que se encuentran en ella, utiliza las letras para
identifica los periodos (K, L, M, N, O, P y Q), para los
grupos o familias, utiliza las abreviaturas G1 hasta G18, asi mismo, identifica las familias lantanidos y acti-
nidos, Al finalizar ilumina con un color diferentes los s, p, d y f.

1 2
Hydrogen Helium

3 4 5 ] 7 8 9 10
Lithium Beryllum Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fluorine Neon

1 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al | Si| P | S |Cl|Ar

Sodium Magnesium Auminium Siicon Phasphorus Sulfur Chlorine Argon

13 20 21 23 26 21 28 31 32

K|Ca|Sc|Ti|V|Cr| Mn|Fe|Co|Ni|Cul|lZn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr

Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton

39 41 47 50 53

Rb({Sr| Y |Zr|Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te |1 |Xe

Rubidium Strontium Yitrium Zirconium Niobium Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium Palladium Silver Cadmium Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
10107

55 56 74 75 76 w 86

Cs|Ba|. |Hf | Ta| W|Re|Ds| Ir | Pt | Au TI | Pb | Bi | Po | At | Rn

Caesium Barium Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Platinum Gold Mercury Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
180.95

80

104 105 106 107 108 109 10 111 112 13 114 s 6 117 118

Fr |Ra |z« |Rf|Db|Sg|Bh|Hs|Mt|Ds|Rg|Cn|Nh|Fl|Mc|Lv|Ts|0Og

Francium Radium Rutherfordium Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Darmstadtium | Roentgenium Copernicium Nihonium Flerovium Moscovium Livermorium Tennessine Oganesson

&7 58 B3 B4 66 68 n

La|Ce | Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy|Ho|Er |Tm| Vb | Lu

Lanthanum Cerium Praseodymium Neodymium Promethium Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium Ytterbium Lutetium

92 93 100 101 102 103

’ Ac|Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm|Bk |Cf|Es |Fm|Md|No|Lr
52

Actinium Tharium Protactinium Uranium Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Californium Einsteinium Fermium Mendelevium Nobelium Lawrencium
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Metales y no metales
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Ahora que tienes conocimientos sobre como se organizan los elementos en la tabla peri6-
dica, es importante destacar que se pueden identificar dos regiones principales con caracteris-
ticas distintivas: los metales y los no metales. Los metales, ubicados en la parte izquierda y el
centro de la tabla periddica, se caracterizan por su tendencia a perder electrones en sus reac-
ciones quimicas. Por otro lado, los no metales, situados en la parte superior derecha de la tabla,
tienen una capacidad mds prominente para ganar electrones en sus interacciones quimicas. Esta
division en metales y no metales proporciona una comprension bdsica de las propiedades vy
comportamientos quimicos de los diferentes elementos en la tabla peridédica. Algunas de sus
propiedades se muestran en la siguiente tabla:

/mwes
A\

Metales

L\ No metales A h

Por lo general, en su dltimo nivel
de energia poseen de uno/a/tres
electrones.

Por lo general, en su dltimo nivel
de energiatienen.de cuatro a
siete electrones.

Son sdlidos encondiciones
normales, excepto el mercurio,
galio, y cesio.

Se pueden encontrar en el medio
ambiente de forma sélida, liquida
0 gaseosa.

Tienen brillo y aspecto metalico.

No tienen brillo ni aspecto
metalico.

Son buenos conductores del
calor vy la electricidad.

Son malos conductores del calor
y la electricidad.

Son ductiles y maleables,
algunos tenaces y otros blandos.

No son ddctiles, ni maleables, ni
tenaces.

Se oxidan por la pérdida de
electrones

Se reducen por la ganancia de
electrones

Su molécula estd formada por un
solo dtomo.

Su molécula estd formada por
dos o mdas atomos.

Al combinarse con oxigeno,
forman 6xidos metdlicos que
reaccionan con el agua
formando hidroxidos.

Al reaccionar con el oxigeno
forman anhidridos que en
contacto con el agua forman
oxiacidos.

Los metales alcalinos (grupo IA)
son los mds reactivos.

B Algunos no metales presenton

alotropia.

OX1idos metalicos
Son compuestos inorgani-
cos formados por un metal
con oxigeno, un ejemplo es
el 6xido ferroso FeO.
Hidroxidos

Son compuestos inorgani-
cos formados por un metal
y el radica hidroéxido (OH),
un ejemplo es el hidréxido
de calcio Ca(OH).

Anhidridos u

oxidos no metalicos

Son compuestos organicos

formados por un no metal
1 v el oxigeno, un ejemplo es
' el biéxido de carbono o
: anhidrido carbénico CO-
| Oxiacidos . o
j Son compuestos inorgani-
1 cos que se forman por la
I combinacién quimica del
! hidrégeno, un nometal y el
j oxigeno, un ejemplo es el
| 4cido sulfirico HzSO,
|

1 Alotropia

I Eslamanera en que dos no
! metales se presentan en la

naturaleza en el mismo
: estado fisico, por ejemplo,
I el oxigeno como (02) y el
1 ozono (03), asimismo el
' carbono como grafico o
j diamante,
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Relnanse en equipos de tres personas e investiguen cual es la actividad econémica que se realiza
o se realizé en su comunidad, por ejemplo, en la ciudad de Pachuca se reconoce por haber sido la
mineria_su principal actividad econémica, en aros pasados, sobre todo la extraccion de la plata,
pero la plata no se extraia como el metal que conoces en piezas de joyeria, era un proceso en el
cual se utilizaban materiales y sustancias que se forman de elementos quimicos,cuales eran los
elementos quimicos que se utilizaban en el proceso de extraccion de la.plata?

De esta manera, se deben cuestionarcomo se lleva a cabo estd actividadeconomica, ;cudles son
los elementos utilizados en su proceso? una vez.que le hayan dado respuesta a esta pregunta
deben realizar lo siguiente:

1. Clasifiquenios.elementos en metales y no metales.
2. Identifiquen el periodo donde se encuentran, el grupo o familia a que bloque pertenece.

3. Readlicen un reporte con ayuda de un procesador de textos que contenga las siguientes
secciones:
a) Portada.
by . Introduccioén.
c)”  Descripcion de la actividad econdmica elegida dentro de su comunidad.
d) Elementos quimicos identificados y clasificados de acuerdo con la organizacion
de la tabla periddica.
e) Conclusion.
f)  Bibliografia.
4. Enviar por correo electrénico el reporte a su maestra(o), en la fecha y hora establecida.
Para evaluarse deben revisar la siguiente rabrica.




Para evaluar deben revisar la siguient rabrica

sutil el propésitoy
secciones del reporte.

Explica con claridad el
tema del reporte,
llamando la atencién
del lector.

El.contenido carece de
los puntosrelevantes
acercadeltema
o&gy%jo.

El contenido del
reporte presenta la
mayoriade los [, |
aspectos impoertantes'.
deltema asignado.

El contenidodel

| reporte presenta los

puntos importantes'y

‘\necesarios acerca del

tema asignado.

‘Los conceptos no se
encuentran rela-
cionados entre si.

T Algunos de los

conceptos
presentados no estdn
conectados con el
resto o su relacién-no
es del todo clara.

Los conceptos estdn
organizados de
manera que hay una
secuencia légicay una
cohesién enlas ideas
presentadas.

La presentacion es
descuidada, no se usa
el formato solicitado,
se presentan
problemas orto-
graficos.

La presentacion del
trabajo se realiza con el
formato solicitado y
utiliza de forma
correctalos recursos
del procesador de
textos.

La presentacion es
cuidaday en el
formato solicitado
adema@s contiene
suficientes apoyos
graficos.

La conclusion no estd
presente o es
demasiado corta.

Solo se incluyen
opiniones personales,
sin un apoyo teodrico.

Se incluyen opiniones
personales y argu-
mentos solidos acom-
panados de
referencias a autores
y bibliografia.

roduccion

N




Responde las siguientes preguntas. t “v 0
1. ¢Cudles son las particulas subatémicas de un atomo y cudl e@“

¢Coémo s iona la estructur dmica con las propiedades de Iosﬁnt& ‘
o
X
/ - --

\
e d

entos en la tabla peri qué informacién proporciona?

4. ;Por qué los elementos en un mismo grupo de la tabla periédica tienen propiedades similares?

5. ¢Como influye el conocimiento de los elementos quimicos en la tecnologia actual?
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6. Menciona un uso cotidiano de un elemento quimico y explica su importancia.

Autoevalla los aprendizajes de la progresion con la siguiente ribrica.

Nivel Alto (3 pts.)

Nivel Medio (2 pts.)

Nivel Bajo (1 pt.)

Comprension
de la estructura
atomica

Explica con claridad la orga-
nizacion de los atomos, in-
cluyendo particulas-subato-
micas (protones; neutrones
y electrones)y su funcién en
la materia.

Identifica las principales
particulas subatémicas,
pero presenta dificultades
para relacionarlas'con la es-
tructura atémica.

Presenta confusion sobre la
estructura de los atomos vy
la funcion de sus componen-
tes.

Clasificaciony
organizacion de
los elementos
quimicos

Describe con precision la
disposicion de los elemen-
tos en la tabla periédica, re-
lacionando su grupo, perio-
do y propiedades quimicas.

Reconoce - la ~organizacion
bdasica de la tabla periddica,
pero tiene dificultades para
explicar como los elementos
comparten caracteristicas
dentro de gruposy periodos.

No comprende la organiza-
cion de los elementos quimi-
cos o los clasifica de forma
incorrecta.

Aplicacion de los
conceptos en si-
tuaciones reales

Explica con ejemplos como
el conocimiento de la estruc-
tura atdmica y los elemen-
tos quimicos es (til en dreas
como la quimica industrial,
la salud y la tecnologia.

Relaciona algunos concep-
tos atébmicos y quimicos con
su aplicacion en la vida co-
tidiana, aunque de manera
general y con ejemplos poco
precisos.

No logra aplicar los concep-
tos atéomicos ni la clasifica-
cion de los elementos a si-
tuaciones précticas.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.
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El estado fisico de la materia es una caracteristica fundamental que define cémo estdn
organizadas las particulas de una sustancia y como interactlan entre si. En la naturaleza la
materia puede existir en diferentes estados, siendo los mas comunes el sélido, liquido y gaseoso.
Cada estado_presenta ‘caracteristicas Gnicas que reflejan la forma en que las particulas se
agrupan’y mueven. Ademas, existe un estado especial llamado plasma, en el cual las particulas
tienen un alto grado de ionizacidén. Comprender estos estados de la materia es esencial para
entender el comportamientoy las propiedades de sustancias en diferentes condiciones, asi como

Estados fisicos de la materia

Apertura

para explorar las aplicaciones tecnolégicas y cientificas que se derivan de ellos.

esarrollo

Estado solido

En este estado, las particulas que componen la materia se encuentran unidas con fuerzay
organizadas en una estructura regular. Tienen una forma y un volumen definidos, lo que significa
que mantienen su forma y no se comprimen con facilidad. Algunos ejemplos de sélidos son el

hielo, la madera y el metal.

58’

Las rocas que se encuentran en las montafias ;. X*
‘ Lson un claro ejemplo del estado sdlido. £ s

@_E,w/m

\RACTERISTICAS DEL
ESTADO SOLIDO

Forma y volimenes definidos. Los sdlidos
mantienen una forma y un volumen constan-
tes debido a la estructura ordenada de las
particulas.

Particulas cercanas y organizadas. Las parti-
culas que componen un sdlido estdn fuerte-
mente unidas y tienen una disposicidn regu-
lar, lo que les da una estructura estable.

Movimiento vibracional. Aunque las particu-
las no pueden moverse libremente, si pueden
vibrar alrededor de una posicion fija.

Incompresibilidad. Los sdlidos son prdctica-
mente incompresibles, lo que significa que no
se comprimen fdcilmente bajo presion.

e 2
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En este estado, las particulas tienen una unién menos fuerte que en el estado sélido y son
madas libres de moverse entre si. Los liquidos tienen un volumen definido, pero no una forma fija, ya
que toman la forma del recipiente que los contiene. Los liquidos también son incompresibles, lo
que significa que no se comprimen con facilidad. El agua, el aceite y la leche son ejemplos de
liquidos.

Caracteristicas

' 1 Forma Wr[ﬂble y velumen definido. Los liquidos
toman la forma del recipiente que los contiene, pero
mantienen un volumen constante.

% Partieulas cercanas, pero‘menos ordenadas. Las
particulas en un liquido'estdn mds separadas que
en un sdlido y no tienen‘una estructurarordenada.

3 \Movimiente-de traslacién y rotacién. Las particulas
en un liquido tienen mayor libertad de movimiento
gue en un solido, lo que les permite moverse y rotar.

Incompresibilidad:"Al igual que los sdlidos, los
liquidos son prdcticamente incompresibles.

Estado gaseoso

En este estado, las particulas que componen la materia estn muy separadas y se mueven
con libertad en todas las direcciones. Los gases no tienen forma ni volumen definidos, ya que
llenan por completo el recipiente que los contiene. Los gases son compresibles. El aire que se
respira, el vapor de agua y el diéxido de carbono son ejemplos de gases.

Cdracter‘:sticas Forma y volumeneswvariables. Los gases no tienen

forma ni volumen definidos, ya que adoptan la forma

y llenan por completo el recipiente que los contiene.
del estado gaseoso

Particulas separadas y en movimiento rdpido. Las
particulas en un gas estdn muy separadas y se
mueven rdpidamente en todas las direcciones.

Movimiento de traslacién. Las particulas gaseosas
tienen libertad de movimiento en todas las
direcciones, lo que les permite expandirse y ocupar
todo el espacio disponible.

Compresibilidad. Los gases son fdcilmente

compresibles, lo que significa que se pueden
comprimir en volimenes mds pequenos bajo presion.

N
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Estado plasmatico

El plasma se forma cuando un gas se calienta o se somete a una gran cantidad de energia,
lo que hace que los electrones se separen de los nlcleos de los dtomos, generando iones posi-
tivos y electrones libres. Como resultado, el plasma contiene una mezcla de particulas cargadas,
lo que lo hace muy buen conductor de la electricidad.

El plasma es el estado mas comidn-en el universo, ya que la mayor parte de la materia observable
en el universo, como las estrellas y el medio interestelar, se encuentra en estado de plasma.
También se puede encontrar en fendmenos naturales en la Tierra, como los reldmpagos y las
auroras boreales.

En unplasma las particulas cargadas interactldan entre si de manera mads fuerte que en los gases
normales, lo que da lugar a comportamientos colectivos y fendbmenos interesantes, como la
formacion de campos magnéticos y corrientes eléctricas.

Sus caracteristicas son:

Forma y volimenes varigbles. Al igual que los gases, el plasma no tiene una forma o
volumen definidos y se adapta al contenedor que o contiene.

Particulas ienizadds. En el estado de plasma, las particulas presentan una fuerte ionizacion; lo
que significa que han perdido o ganado electrones y estn compuestas por iones positivos y
negativos.

B Alta energia y temperatura. El plasma se encuentra a altas temperaturas y posee una
gran cantidad de energia cinética, lo que permite que las particulas se muevan muy réapido
y colisionen entre si.

Conductividad eléctrica. Debido a la presencia de iones cargados, el plasma tiene una
gran cantidad para conducir la electricidad.

Respuesta a campos electromagnéticos. El plasma puede ser influenciado y controlado
por campos electromagnéticos, lo que lo hace Gtil en aplicaciones como la fusién nuclear y
los dispositivos de plasma en la industria y la investigacion.

Ademads de estos estados, existe otro estado menos comun, el condensado de Bose-Einstein (un
estado ultrafrio de la materia) y el estado de materia fermidnico (que se produce en condiciones
extremas de densidad y presion). Sin embargo, este estado es menos comin y se dan en situa-
ciones especiales.

Si deseas conocer como
se obtuvo en México el
primer estado ultrafrio
de la materia, observa el
video en el siguiente
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Los rayos son un claro ejemplo del estado
plasmatico de la materia.




Cambios de estado

Los cambios de estado son fendbmenos fundamen-
tales en la naturaleza que ocurren cuando una sustancia
experimenta una transicion entre sus diferentes formas g
fisicas. Como ya se ha mencionado, la materia puede &
presentarse en cuatro estados o fases: sdlido, liquido, =
gaseoso y plasma. Sin embargo, es importante destacar =
que una misma sustancia puede existir en mds de un
estado, lo cual se ilustra de manera ejemplar con el agua. ¢

VS b L 2 = e, |
El agua se puede presentar en la naturaleza como hielo o nieve
(estado sélido), el agua de un arroyo (estado liquido) y el vapor

FUS i6n que se desprende a la atmésfera (estado gaseoso), los cuales se
pueden apreciar en la imagen:

La fusién-es el proceso de cambio de estado en el
que una sustancia sélida se/transforma en liquido al
recibir calor y alcanzar su punto de fusion..Durante la
fusion, las particulas que componen la sustancia sélida
adquieren suficiente energia para superar las fuerzas de
atraccion y moverse de manera mas libre, lo que resulta
en la pérdida de la estructura rigida del sélido y la adqui-
sicion de la capacidad de fluir como liquido.

W
3 »
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Cuando un helado se comienza a derretir es que ha ganado
suficiente energia para pasar de estado sélido a liquido, es un
ejemplo de fusién.

Evaporacion

La evaporacion es el proceso mediante el cual un
liquido se convierte en gas al absorber calor y aumentar
su energia cinética, sin necesidad de alcanzar su punto
de ebullicidén. Durante la evaporacion, las moléculas de la
superficie del liquido ganan suficiente energia para
superar las fuerzas de atraccion intermoleculares y BB
escapar al estado gaseoso.

La evaporacion también se produce en una amplia
gama de situaciones cotidianas, como la ropa mojada
que se seca al aire libre.

Sublimacion

Lasublimacidéneselprocesoenelcualunasustancia
pasa del estado sdlido al estado gaseoso sin pasar por el
estado liquido intermedio. En lugar de derretirse y conver-
tirse en liquido, las particulas del sélido ganan suficiente
energia para romper las fuerzas de atraccion y pasar al
estado gaseoso.

Un ejemplo de sublimacion es la evaporacion directa de la
naftalina (utilizada en los conocidos “bolitas antipolillas”),

donde el sélido se evapora en el aire sin derretirse.
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| Deposicion o sublimacion inversa

La deposicion, también conocida como sublimacion
inversa, es el proceso en el cual una sustancia en
estado ‘'gaseoso se convierte en estado sélido, sin
pasar por el estado liquido intermedio. En este caso, las
particulas del gas pierden energia y se agrupan para
formar una estructura solida.

Unejemplo de deposicién ocurre enlos congeladores
de alimentos. Si se deja un alimento congelado en el
congelador durante mucho tiempo, es posible que se
forme una capa de hielo en la superficie del alimento
debido a ladeposicién del vapor de agua presente en
el aire dentro del congelador.

Solidifice

La solidificacion ‘es—el-proceso en el cual una
sustancia liquida se enfria y se convierte en un
estado soélido. Durante este proceso, las particulas

del liquido pierden energia y se agrupan en una
estructura ordenada y compacta soldadura y al dejarla enfriar se solidifica, haciendo
; que los metales se unan y formen estructuras mas

resistentes.

Condensacion

La condensacion es el proceso en el cual un gas se
enfria y se convierte en liquido al perder energia
térmica. Durante la condensacion, las moléculas
. del gas disminuyen su energia cinética y se agrupan
para formar un liquido, creando enlaces intermole-
culares mas fuertes.

[ e TE

Un ejemplo de condensacion es la formacion de
nubes en la atmésfera. Cuando el aire caliente y
hamedo se eleva y se enfria a medida que asciende
en la atmésfera, el vapor de agua se enfria y se
condensa en pequerias particulas de agua liquida o
hielo, formando las nubes visibles en el cielo.

Licuefaccion

El término “licuefaccion” se utiliza para referirse al
proceso de convertir una sustancia en estado
gaseoso en liquido mediante la aplicacion de
presion y reduccion de la temperatura. Es un

El ejemplo mds comun de licuefaccion es la produccién de
gas licuado de petréleo (GLP), como el propano y el butano.
cambio de estado fisico en el que las pa rticulas Estos gases se someten a altas presiones y se enfrian de

. - manera significativa para convertirse en liquidos. El GLP
gaseosas pierden energia y se agrupan en una liquido se almacena y transporta mds con mayor facilidad

forma liquida. que el gas, ya que ocupa un volumen mucho menor.

62’



1. Observa las siguientes imagenes y concluye que estado de la materia se encuentra en mayor
proporcién y explica.el por qué.
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2. Observa a detalle cada imagen e identifica los cambios de estado presentes en ella y escribe por
que llegas a esa conclusioén.




Responde las siguientes preguntas.

P

¢Cudles son los tres estados fisicos de la materiay como

——

e ——

[/

3. ;Comoinfluye la disposicion de las particulas en las propiedades de cada estado fisico?

\/é’

4. ;Como afecta latemperatura alos cambios entre los estados fisicos?

F

5. ;Como se aplican los estados fisicos de la materia en la cocina?

4
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6. ;Porqué esimportante conocer los estados fisicos de la materia en la industria?

Autoevalla los aprendizajes de la progresion con la siguiente rabrica.

Criterios

Nivel Alto (3 pts.)

Nivel Medio (2 pts.)

Nivel Bajo (1 pt.)

Identificacion de
los estados fisicos
de la materia

Explica con claridad los
estados soélido, liquido
Yy gaseoso,” ineluyendo
cambios de fase y ejem-
plos de cada uno.

Reconoce los estados
fisicos bdsicos de la ma-
teria, pero tienedificul-
tades para describir los
cambios entre ellos.

Presenta confusién en
la identificacion de los
estados fisicos o en su
definicion.

Caracteristicas de
los estados fisicos
de la materia

Describe con precision
las.propiedades de cada
estado, como volumen,
forma y disposicion de
particulas.

Identifica algunas carac-
teristicas ‘generales de
los estados fisicos, pero
necesita mejorar la pre-
cision en su explicacion.

No logra diferenciar _las
propiedades de los esta-
dos fisicos de la materia.

Aplicacion de los
estados fisicos en
situaciones reales

Relaciona de forma co-
rrecta los estados fisi-
cos de la materia con
ejemplos cotidianos vy
procesos cientificos.

Aplica parcialmente el
conocimiento sobre los
estados fisicos en situa-
ciones reales, pero con
ejemplos poco claros o
incompletos.

No logra aplicar los con-
ceptos de los estados
fisicos en situaciones
prdcticas o cientificas.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




La ciencia e ingenieria en accion
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Observacion de los cambios de estado utilizando naftaling, hieloy
soldadura de estano

Proposito. Identificar los cambios de estado en tres sustancias sélidas cuando son sometidas a
diferentes temperaturas.

Refuerzatus conocimientos. Paraeldesarrollo de la actividad “La ciencia e ingenieria en accion”,
€s necesario recuperar conocimientos previos, investiga en fuentes confiables de informacion lo
siguiente:

a) Estado solido:

b) Estado liquido: /-

c) Estado gaseoso: / /

¢Cudles son los cambios de estado de la materia?

Materialesy ancias

B Naftalina (so6lida)
Hielo en cubitos

B Pinzas para tubos de ensayo
[ | B Mechero Bunsen o calentador
m Soldadura de estaio (en forma de alambre) B Termometro
B Soporte para tubos de ensayo B Caja de Petri
B Tubos de ensayo B Espdatula

Manos a la obra:
1.  Preparacion de las sustancias.

B Colocauna pequenacantidad de naftalina en un tubo de
ensayo.

B Llena otro tubo de ensayo con algunos cubitos de hielo. (f
| .

Prepara un tercer tubo de ensayo con una pequeia por-
cion de soldadura de estaiio.

2. Observacion de los cambios de estado.

B Observay registra el estado inicial de cada sustancia.

3. Para la naftaling, coloca el tubo de ensayo en un soporte y
caliéntalo con un mechero Bunsen o un calentador.

m Observayregistralos cambios que ocurren en la nafta-
lina a medida que se calienta.

B Luego, retira el calor, observa y registra los cambios a
medida que se enfria la naftalina.




4. Repite el proceso anterior para el hielo.

B Calienta el tubo de ensayo con cuidado, observa y registr
B Luego, enfria el tubo de ensayo, observay regi

stra los ca
flﬂ:dur@

bservay registra.

"tO'entalo utilizando un

5. Para finalizar, toma el tubo de ensayo
mechero Bunsen o un calentador.

10s al calentar Cambios al enfri ‘

= Ao

| S

m Observayregi
B Luego, er

Soldadura de estano

Redacta tu ccy‘nclusién.

.,
a

Para coex&éﬁuéu la actividad, pide a uno de los comparieros complete la siguiente lista de cotejo.

Ciencia e ingenieria en accion 3
Observacion de los cambios de estado utilizando naftalina, hielo y soldadura de
estano

Nombre del estudiante: Fecha:

Nombre del estudiante evaluador:

Aplico las medidas de higiene y seguridad durante el desarrollo de la 1
actividad.
Investigd los conocimientos previos antes de realizar la practica. 2

Entreg0 la actividad en la fecha y hora establecida.

- o]
Y




Union de los elementos quimicos

Apertura == o

Los enlaces quimicos son las fuerzas que mantienen unidos a los Gtomos en las sustancias
quimicas. Son fundamentales para la formacion de compuestos y moléculas, ya que permiten la estabi-
lidad y la creacion de estructuras quimicas. Estos enlaces se forman a través de la interaccion de los
electrones de valencia de los dtomos involucrados, ya sea mediante la transferencia de electrones, la
comparticion de electrones o la interaccion de nubes electronicas.

Un ejemplo comdn de enlace quimico en la vida cotidiana es el enlace covalente presente en el agua
(H,0). En una molécula de agua, dos dtomos de hidrogeno se enlazan con un Gtomo'de oxigeno a través
de enlaces covalentes. En este caso; los atomos de hidrégeno comparten.un par-de electrones con el
dtomo de oxigeno, formando una molécula de agua estable. Los enlaces covalentes en el agua son
responsables de sus propiedades fisicas y quimicas Unicas, como la capacidad de disolver muchas
sustancias, la tension superficial y su alto punto de ebullicion.

Representacion de la
molécula de agua, el
oxigeno tiene 6 electrones
de valencia y cada
hidrégenodelectréon de
valencia, porlo tanto, el
oxigeno completa su
octeto al compartir
electrones conel
hidrégeno

| A

Hidrégeno

9,

Enlace covalente

Molécula de agua

esarrollo 0W

Estructura de Lewis y regla del octeto

Laestructura de Lewis fue propuesta por el quimico Gilbert N. Lewis, es una representacion grafica
de los electrones de valencia de un Gtomo por medio de puntos, o cruces, en pares que se colocan alre-
dedor del simbolo del elemento quimico. La estructura de Lewis se utiliza para visualizar la formacion de
enlaces quimicos y la distribucion de electrones en una molécula. Permite determinar el nUmero de elec-
trones de valencia de un dtomo, identificar los enlaces covalentes y mostrar como los atomos se unen
para formar una molécula.

La regla del octeto establece que los dtomos tienden a ganar, perder o compartir electrones para
alcanzar una configuracion electrénica similar a la de los gases nobles, quedando con ocho electrones
en su dltimo nivel de energia. Al adquirir ocho electrones, los Gtomos completan su capa de valencia y
adquieren mayor estabilidad.

. 69
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Caracteristicas de la regla del octeto:
di
chs
trones.

B Se aplica sobre todo a los elementos de los grupos principales de la tabla perid
B Los atomos pueden formar enlaces iénicos (ganando o perdiendo electr rt
c

0. Por ejemplo, el car-

r su capa de valencia.

covalentes (compartiendo electrones) para lograr la configuraci
B Los atomos pueden formar mas de un enla
bono puede formar cuatro enlaces cov t

ce para al
aco
B Existen excepcionesala ctet os compuestos, aquellos con dtomos li-

I
geros como el hi ’g&, b | boro.
i i ctura de Lewis yregla del octeto, observa el ejemplo del cloruro

~

n este compuesto, el dtomo de sodio (Na) dona un electréon a un Etomo de

cloro (Cl). Como resultado, se forma el cation sodio (Na*) y el anién cloruro %Est es se
rur

atraen electrostaticamente y forman una estructura cristalina sélida d u e sodio,

io al perder 1 electréon g ac lec es y adquiere

emejante on, 'por lo t el cloro al ganar un electrén
eme

a configurac lectrénica jante a'la del argdn.

conocido como sal de mesa.
una configuracion electroni
quedarad con 18 adquiriend

C;\Wm{e un electron

+ -

) - T -
/ Na a Na* a

[ 4tomo de sodio 4tomo de cloro ion sodio ion cloruro
& \. \L Cloruro sodico (NaCl)

Tipos de enlaces quimicos

EFnlaces
auimicos

‘ por
puente de
hidrégeno

covalente metalico
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El enlace i6nico es un tipo de enlace quimico que se forma entre Gtomos con una gran dife-
rencia de electronegatividad, por lo general entre un metal y un no metal. En este tipo de enlace,
los atomos donan o aceptan electrones para formar iones/cargados, conocidos como cationes
(carga positiva) y aniones (carga negativa), los cuales se atraen electrostaticamente. El metal le
va a transferir electrones al no metal, por lo tanto, el metal tendrd una valencia positiva (+) y el no
metal unavalencia negativa(-), ya quelavalencia positiva indica que pierde electrones y la valencia
negativa que gana electrones.

Cuando unelemento pierde electrones tiene una valencia + (metales)

Cuando un elemento gana electrones tiene una valencia = (no metales)

e!/alencia - valencia
1 +1
2 +2 Los elementos que tienen uno, dos o tres electrones de
3 w3 valencia;los ceden a otro elemento para que complete su
octeto (8 electrones en el Gltimo nivel de energia)
4 e
5 -3
Los elementos que tienen cinco, seis o siete electrones de
6 -2 valencia, aceptan electrones para que complete su octeto
7 1 (8 electrones en el Gltimo nivel de energia)

Un elemento puede ceder uno, dos y tres electrones de valencia a un solo elemento, por lo tanto, cuando
un elemento cede un electron se forma un enlace sencillo, cuando un elemento cede dos electrones a
otro elemento se forma un enlace doble y cuando un elemento cede tres electrones a otro elemento se
forma un enlace triple.

Observa los siguientes ejemplos:

Bromuro de plata AgBr
E 7 - Formula .
gr on r e Lewis d da Vﬂ
2 449
9 Lerlosiad Agr\gr. Ag _T Br Ag +1
g 10 g L4 ) .7 . -
5581 [gAr1457,3d",4p Enlace idnico Br -
Oxido de sodio Na,O
. . et rmula .
nfigu ectronic alencia

e

2 2 6 1
,Na 1s2,2s2,2p5,3s NaTo TNa Na +1

Na "'O.:Na

;O 1s%2s2,2p* Enlace idnico 0 -2




Enlace covalente

Los enlaces covalentes pueden dividirse en varios tipos segin la formo en qu
trones son compartidos entre los Gtomos no metadlicos involucrados. A c l

lec-
tan

qu ienen el mismo valor de electro-
e manera igualitaria entre los atomos involucrados.
electronegatividades muy similares o idénticas, lo que

los principales tipos de enlaces covalentes:

fu
rocmon por los electrones compartidos. Como resultado, no se

significativa de cargas en la molécula y no hay polos posmvos o] negatlvos
icién de electrones se hace mediante una nube electrostat

e no polar es el enlace entre d e OXI eno en la
molécula de oxigeno (0,). Cada @ de oxigeno tiene una el od milar, por lo que
los dos atomos comparten de eraigual el de ectro Ia ntes..Como resultado, la
molécula de oxigeno no tiene ga negativa y mads deloxigeno molecular, otros
ejemplos de moléNn laces covalentes polares mcluyen el nitrogeno molecular (N,) y el

hidrégeno molecular{H,)--

Enlace covalente no polar

Un enlace covalente no poI
negatividad, los electrone
Esto ocurre cuando

n ejemplo comun de enlace coval

Hidrégeno H,
Estruct
HeH " s
Enlace covalente H-1
no polar

Oxigeno O,

. . 0O0=0 O +2
O 152,252, 2p¢ 0 % (0

f
B Enlace covalente O-2

no polar

Nitrogeno N,

o GO N=N N+3
2 2 3 x®
7N 15 125 lzp N 50 N Enlace covalente N-3
no polar
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Enlace covalente polar

El enlace covalente polar ocurre entre no metales con diferente valor de electronegati-
vidad, es untipo de enlace quimico en el cual los electrones son compartidos entre dos atomos,
pero de manera desigual debido a las diferencias en sus electronegatividades (la electronega-
tividad es la capacidad de un Gtomo para ?t?aeqhacia si}és electrones en un enlace quimico).
Cuando dos Gtomos con electronegatividades diferentes forman un enlace covalente, el Gtomo
mas electronegativo atrae con/mayor fuerza los electrones compartidos, lo que crea una

separacion de coraas en Is wéculo.

Observa las siguientes estructuras.
Acido¥esfhidrico H,P 2

structura de Lewis & a Valencias
desarrollada
N ‘ -

H H+1

H @g@H H-P-—-H | ¢

Enlace covalente polar

onfiguracion electroni

H s

P 1s?, 252 2pb, 3s2, 3ps

Dioxido de carbono CO2

A . \f

iguracion electronic

G 1s?, 2s2, 2p2 C+4
:0=C0: | 0=C=0

L]
Enlace covalente polar 0-2

O 152, 252, 2p*

Amoniaco NH3

2
N 1s?%, 252, 2p |:| 2\
1H 151 H @C@N@H HEnI;oeroy N-3




Y9 P 270 A N M

Enlace covalente coordinado

El enlace covalente coordinado, también conocido como enlace dativo o enlace de coordi-
nacion, es un tipo de enlace covalente en el cual ambos electrones del par compartido provienen
de un solo dtomo. En este caso, un dtomo dona el par de electrones (electron donante o base de
Lewis) y otro dtomo acepta esos electrones compartidos (electron aceptor o dcido de Lewis).

El funcionamiento del enlace covalente coordinado implica la formacidon de un enlace entre el
dtomo donante y el Gtomo aceptor mediante la comparticion de esos electrones. Esto permite que
ambos atomos completen su configuracion electrénica y alcancen mayor estabilidad.

Un ejemplo comun de enlace covalente coordinado es la formacion del ion amonio (NH,") a partir
de un cation hidrogeno (H*) y un par de electrones no enlazantes del Gtomo de nitrégenao (N). El'ion
amonio se forma cuando el atomo de nitrogeno dona uno de sus pares de electrones no enla-
zantes al catidn hidrégeno. El atomo de nitrégeno actia como donadory el cation'hidréogeno actla
como aceptor en este enlace covalente coordinado. La formula quimica del ion amonio es NH,".

Cation. Atomo de hidrégeno
con orbital 1s vacio

1aces
E“ \ Pares de electrones o,

d ad“s compartidos
coordin N )

H=>Ne>»H+H

Pares de electrones

sin compartir H

. +
Representacion del H
enlace coordinado
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El enlace metdlico es un tipo de enlace quimico que se encuentra en los metales. En este tipo
de enlace, los Gtomos metdlicos comparten sus electrones de valencia en una «nube» electronica
que se extiende por todo el cristal metdlico. A diferencia de los enlaces ‘covalentes, donde los
electrones se comparten entre pares de Gtomos especificos, en el enlace metdlico los electrones
son delocalizados y pueden moverse.con libertad a través de la estructura metdlica.

Enlace metalico

Un ejemplo comun de enlace metdlico es el cobre (Cu). En el cobre, los Gtomos de cobre se empa-
quetan muy-cerca uno del otro y comparten electrones en una nube electrénica. Esta nube elec-
tronica del cobre es movil y puede desplazarse en toda la estructura metdlica. Debido a esta
movilidad de los electrones, el cobre es un excelente conductor eléctrico y térmico. Ademas, el
cobre es maleable y puede ser moldeado con facilidad en alambres y [dminas delgadas debido a
la capacidad de las capas de atomos de deslizarse unos sobre otros sin romperse, También se
presenta en la formacion de aleaciones de metales,.como el bronce, l[as amalgamas, etc., es muy
resistente.

Enlace por puente de hidréogeno

El enlace por puente de hidrégeno se forma entre un dtomo de hidrégeno parcialmente posi-
tivo y un atomo electronegativo parcialmente negativo de otra molécula, creando una fuerza de
atraccion electrostatica que puede afectar las propiedades y comportamientos de las sustancias.

En una molécula que contiene un dtomo de hidrégeno se une a un dGtomo mas electronegativo,
como oxigeno (O), nitrégeno (N) o fldor (F), adquiriendo una carga parcial positiva debido a la
atraccion de los electrones hacia el Gtomo mas electronegativo. Esta carga parcial positiva del
hidrogeno se une electrostaticamente al Gtomo electronegativo (donante de enlace de hidrégeno)
de otra molécula que tiene una carga parcial negativa.

El enlace por puente de hidrogeno es responsable de muchas propiedades y comportamientos
notables en la naturaleza. Por ejemplo, es crucial en la estabilidad y estructura del ADN y el ARN,
asicomo en la formacion de la estructura secundaria de proteinas. Ademads, el enlace por puente
de hidrégeno contribuye a la alta capacidad calorifica y al elevado punto de ebullicion del agua,
asicomo a la solubilidad de compuestos polares en agua.

e o — +

Enlace por puente
de hidrégeno
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Fuerzas intermoleculares

Se le llaman fuerzas intermoleculares porque hacen que las moléculas. no se dispersen, a
diferencia de los enlaces quimicos que mantienen unidos a/los dtomos de una molécula, las
fuerzas intermoleculares mantienen unidas las_moléculas de un mismo compuesto, como se
menciond antes en una pequefia cantidad de masa estén presentes millones de moléculas de
acuerdo al concepto de mol y todas esas'moléculas se mantienen unidas a través de estas atrac-
ciones de naturaleza electrostatica. Las fuerzan intermoleculares ejercen mas influencia en los
liquidos y los sélidos y determinan las propiedades macroscépicas de la materia como son punto
de fusiéon y punto de ebullicion.

Lasfuerzanintermoleculares sonmds débiles que los enlaces quimicos, y se requiere mas energia
para cambiar de estado de agregaciéon que para romper los enlaces entrelos dtomos de los
elementos que forman los compuestos.

Existen tres tipos de fuerzas intermoleculares; interacciones dipolo-dipolo, enlace por puente de
hidrégeno y fuerzas de Van der'Waals, a continuacion, se describen cada una de ellas.

5" j 5" )

) o
Interaccion dipolo=dipoio: se presenta entre
moléculas polares cuando el extremo positivo de 'V '
una molécula es atraido por el extremo negativo )* atraccion ,
de la otra molécula.

N enlace por puente . » . .
F de hidrégeno Un tipo de atraccion dipolo-dipolo es el enlace por
5 7 L e puente de hidrogeno se presenta en todas las moléculas
H H H que contienen hidrégeno, donde se forma una atraccion

e NS S . . L
\F 5" \F electrostatica entre los atomos de hidrogeno con el
elemento no metdlico de la molécula que se encuentra
junto a él.

Cuando el hidrégeno estd enlazado al fldor, oxigeno y nitrégeno, por ser menos electronegativo
que estos elementos, tiende a ceder su electron de valencia y obtener una carga positiva parcial
generando atracciones electrostaticas con las moléculas vecinas de forma dipolo-dipolo.

Cuando las moléculas son no polares, es decir se
encuentran con carga total neutra, el movimiento
de los electrones hace que por momentos se
induzca un momento dipolar, es decir, en pequefos
instantes la molécula genera una carga parcial
positiva o negativa, silamolécula que se encuentran
junto a ella tiene el mismo comportamiento, habra
fuerzas de atraccion o repulsiéon por pequefos
instantes, a este fendbmeno se le conoce como
fuerzas de Van der Waals.

Esquema que representa una analogia
de las fuerzas de Van der Waals
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Haboro

Para reforzar los conocimientos que has adquirido con el desarrollo del tema “Unién quimica de
elementos quimicos”, completa los siguientes enunciados agregando la letra del concepto que se
encuentra en el cuadro y de sentido a la definicion.

b) covalente fuerzas d) covalente
a) covalente . i
no polar intermoleculares coordinado
e) idénico metalico ) puente de hidrégeno h) covalente polar
1. Elenlace se forma entre dos dtomos que comparten electrones.
En el enlace ,los electrones son transferidos de un dtomo a otro.
3. Enunenlace__________  loselectrones son compartidos de manera desigual debido
a ladiferencia en la electronegatividad de los dtomos.
4; En'unenlace . ,los electrones son compartidos de manera igual entre los
dtomos participantes.
5. Elenlace se forma cuando un dtomo dona un par de electrones a otro
atomo.
6. Elenlace se encuentra en metales, donde los electrones se deslocalizan

y forman una “nube” de electrones.

Las son fuerzas de atraccion entre moléculas.

8. El____  esunafuerzaintermolecular muy fuerte que se forma entre una molécula
de hidrogeno y un atomo electronegativo.






Responde las siguientes preguntas.

¢Cudl es la diferencia entre un enlace i6nicoy un enlace covalente?

¢Por qué los metales son buenos conductores de electricidad?

Da un ejemplo de un compuesto con enlace metdlico y explica suimportancia

¢Como afectael tipo de enlace quimico ala solubilidad de un compuesto?

¢.Como influyen los enlaces quimicos en la fabricacion de materiales resistentes?

Menciona un uso prdctico de los enlaces quimicos en la industria farmacéutica.

Autoevalla los aprendizajes de la progresion con la siguiente radbrica.

Criterios

Nivel Alto (3 pts.)

Nivel Medio (2 pts.)

Nivel Bajo (1 pt.)

Comprension de
los tipos de enla-
ces quimicos

Explica con claridad los
enlaces idnico, covalente y
metdlico, incluyendo ejem-
plos y caracteristicas de
cada uno.

Identifica los principales
tipos de enlaces quimicos,
pero tiene dificultades para
diferenciar sus caracteristi-
cas y ejemplos.

Presenta confusion sobre
los tipos de enlaces quimi-
Ccos Yy su importancia en la
formacioén de compuestos.

Propiedades de

los compuestos

segun el tipo de
enlace

Describe con precision
cbmo los enlaces afectan
las propiedades de los com-
puestos, como solubilidad,
conductividad y dureza.

Reconoce algunas propie-
dades de los compuestos
segun su tipo de enlace,
pero tiene dificultades para
explicarlas con claridad.

Nolograrelacionar los tipos
de enlace con las propieda-
des de los compuestos.

Aplicacion de los
enlaces quimicos
en situaciones
reales

Relaciona de forma correc-
ta los tipos de enlace quimi-
co con su aplicacién en la
industria, la tecnologia vy la
vida cotidiana.

Aplica parcialmente el co-
nocimiento de los enlaces
quimicos en situaciones
reales, pero con ejemplos
pOCO precisos.

No logra identificar como
los enlaces quimicos influ-
ven en aplicaciones précti-
cas o cientificas.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.

N
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A quién adm/ras7 ¢;Quién es tuidolo? ;Como quién te gustaria ser? ;Cudles
son las virtudes o comportamientos que admiras de esta persona? Muchas
veces te puede costar definir con exactitud lo que quieres ser y cudles son
tus metas. Una forma de hacerlo es analizar los logros de otras personas, ya
que éstoste pueden ayudar a definir los propios y motivarte a trabajar en
ellos. De esto trata esta practica.

a) Piensa en una persona que te inspire y admires. Escribe su nombre.

“Sé el cambio que quieres ver en
el mundo” Gandhi

b) Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Cudles sonlas cualidades que admiras?

2.+ ¢Como se relaciona con otras personas?

3. ¢Cudl es su actitud ante la vida?

4. ;Cudles son las cualidades que te gustaria tener de la persona que admiras?, ;por qué?




a) Eluso de maltiples dispositivos que utilizan pilas o baterias hace/que en muchas ocasiones
no se tenga claro que hacer con ellas cuando su vida atil finaliza. Lee con atencion el
siguiente texto que es un extracto de programa que sigue el gobierno del Estado de Morelos
para el manejo de residuos peligrosos, publicado en su sitio web.

Pilas

Las pilas son consideradas residuos peligrosos al término de su vida Gtil. Debido
a los materiales que contienen, al mezclarse con la basura doméstica y al integrase al
medio ocasionan graves dafnos a la salud y al medio ambiente ya que, con el tiempo al
llegar a los rellenos sanitarios, basureros, tiraderos o cuerposde aguaspierden las
carcasas y sufren de corrosion debido al clima y a los procesosde fermentacion de la
basura, conlo que sus compuestos toxicos se filtran al suelo contaminando asi el suelo
y el agua. Muchas veces las pilas y baterias terminan siendo quemadas en estos
basureros, lo que aumentala contaminacion por la generacion de sustancias muy peli-
grosasy cancerigenas,comosonlasdioxinasy furanos.(PROY-NMX-AA-104-SCFI-2006).

En México se estima que, en los Ultimos siete anos, se han generado un promedio anual
de 36 mil toneladas de pilas y baterias; es decir, aproximadamente el 0.12 por ciento del
total de los residuos municipales generados en nuestro pais, lo cual equivale a 10 pilas/
habitante/afio o aproximadamente 400 gramos/habitante/afo de los que el 30 por
ciento corresponden a materiales toxicos. (PROY-NMX-AA-104-SCFI-2006).

Texto recuperado de: https://sustentable.marelos.gob.mx/rs/pilas

b) Escribe una propuesta de como se podria realizar el manejo de las pilas en tu comunidad

conociendo lo que pueden ocasionar a la salud y medio ambiente.
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Subraya la respuesta correcta

rert olos ndmeros cudnticos.

1. Relaciona las siguientes

n
NGm, i M Simbol\

1. NUmero cudntico A.Representa la orientacion espacial de los orbitales | a. s

principal contenidos en los subniveles energéticos.

2. NUimero cudntico B. Expresa' el campo eléctricao. generado por el b.n

secundario electrén al girar sobre su.propio eje.

3. Ndmero cudntico C. Determina la energia asociada con el movimiento | c. |

magnético del electron alrededor del'nucleo.

4.Ndmero cuanticode spin-_ | D. Expresa la energia de los niveles dentro del atomo. [ d. m

a) 1Dc, 2Cb, 3Aa, 4Bd

b) 1Cc, 2Db, 3Ad, 4Ba

c) 1Db, 2Cc, 3Ad, 4Ba

d) 1Cb, 2D¢, 3Aq, 4Bd
e/

2. Relacion/cﬂos siguientes columnas.de las particulas subatémicas.

Htfc‘u[aw Simbolo Carga eléctrica

I. Electrén A.p* a. Cero
Il. Neutrén B.e b. Positiva
I1l. Protén c.n c. Negativa

a) IAc, 11Ba, llICbd
b) ICc, IIBa, llIAb
c) IBa, lICb, llIAb
d) IBc, lICa, INADb

3. Relaciona las siguientes columnas de los conceptos de la configuracion electrénica.

Concepto Principio

I. En un orbital puede haber hasta dos electrones de un spin a. Regla de Auf- Bau

opuesto.
II. Cada nuevo electron aiadido a un Gtomo entrard en el orbital | b. Maxima
disponible de minima energia. multiplicidad de Hund

Ill. Dentro de un subnivel, los primeros electrones ocupan

. . . c. Exclusion de Pauli
orbitales separados y tienen spines paralelos.

a) Ib, llc, llla c) b, lla, lllc
b) Ic, lla, llib d) Ic, lib, Illa

T
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4. Relaciona los cambios de estado de agregacion con la imagen que aparece a la derecha.

1. Solidificacion
2. Sublimacion
3. Evaporacion
4. Fusion

5. Licuefaccion
6. Condensacion
7. Deposicion

Sélido

AN

Gaseoso = 4 | Liquido
=

}1g,.20q, 3¢, 4f, be, 6d, Ta
)) 1b, 29, 3¢, 4f, 53, 6d, 7a
) 1g, 2b, 3d, 4f, 5e, 6¢, 7Ta
d)1g, 2b, 3c, 4f, 5e, 6d, 7a

5/ Es la configuracion electronica del Cloro donde Z= 17

). ,,Ne] 3s% 3p’ bYT,,Ne] 3s' 3p° [,,Ne] 3s% 3p° [,oNe} 3s* 3p®
6. Es la configuracion electréniea del Sodio donde Z=11
152252 2p83s* 157252 2p" €) 152252 2p°® 3¢’ 1s22s%3p"

1. Elige la opcionque relaciona los conceptos de latabla'periodica.

representativo

Concepto Definicion
1. Grupo a) Son conjuntos de elementos con caracteristicas similares.
2. Familia b) Son lineas horizontales que comienzan con un metal activo y termina
conungas noble.
3. Periodo ‘Son conjuntos de elementos con terminacion en la configuracion elec-
tronica en el subnivel f.
4. Elemento Son conjuntos de elementos que tienen configuracion electrénica

externa semejante.

5. Elemento de
transicion

_Son conjuntos de elementos con terminacion en la configuracion elec-
tronica en los subniveles Sy P

6. Elemento de
transicion interna

Son conjuntos de elementos con terminacion en la configuracion elec-
tronica en el subnivel d.

a) 1a, 2d, 3b, 4e, bc, 6f
b) 1d, 2a, 3e, 4b, bc, 6f

¢)1a, 2b, 3d, 4e, 5f, 6¢
d) 1d, 2a, 3b, 4e, 5f, 6¢

8. Relaciona ambas columnas de los tipos de enlaces quimicos

Concepto Definicion
1. Este tipo de enlace se efectia cuando un Gtomo no metalico comparte un par o
de electrones con otro atomo, pero el segundo los acomoda en un orbital vacia. | o) Metalico
Se dice entonces ambos atomos se coordinan para completar su octeto.
2. Este tipo de enlace se efectua entre metales y no metales por transferencia b) I6nico
de electrones del dtomo metdlico al mdas electronegativo (el no metalico).
3. Es el enlace en donde dos atomos de un mismo elemento no metdlico se unen | ., .oualente
para formar una molécula verdadera sin carga eléctrica y simétrica; se coordinado
presenta en moléculas diatdmicas.
4. Este enlace se presenta en los metales y aleaciones al constituir cristales covalente
metadlicos. no polar

1c, 2b, 3d, 4a 1c, 2d, 3b, 4a 1b, 2c, 3d, 4a 1d, 2b, 3¢, 4a

N
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1 Editorial Planea tiene como misién crear materiales didacticos de calidad, con los contenidos adecuados para

i ctar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos; habilidades vy

itudes, que los transformen en jovenes capaces de comprender su entorno € influir en él, aprender de manera

autébnoma a largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver problemas y aceptar retos que lo ayuden

a alcanzar su metas, ser sensibles al’drte y sus expresiones, asimismo activar la participacion ciudadana que

reafirme su conciencia civicay ética, fomentando una'actitud respetuosa ala interculturalidad, diversidad de creen-
cias, valores e ideas, asumiendo un pensamiento criticoﬂue ayude al desorrpllo sustentable de su comunidad.

(
Ellibro de La materia y sus interacciones, estd desarrollado bajo los Principios de la Nueva Escuela Mexicanag,
teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el programa de estudio por
progresiones, el cual propone los siguientes objetivos:

= Comprender qué es la materia y concebir sus interacciones para explicar muchas observaciones y
fendmenos que experimentan en la vida diaria.

= Comprender que la conservacion de la energia es un principio que se utiliza en todas las disciplinas
cientificas y en la tecnologia, ya que aplica a todos los fenbmenos naturales, experimentales y
tecnologicos.

= Valorar el papel que juegan los ecosistemas y los sistemas biolégicos de la tierra, a través de la comp-
rension de las interacciones de sus componentes.

= Identificar que toda la materia en los ecosistemas circula entre organismos vivos y no vivos, y que
todos requieren de un flujo continuo de energia.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con las expectati-
vas de las comunidades educativas.
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