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Presentacmn

| En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer mqteriolesﬂ' ' : ]
didacticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativodela |
Educacion Media Superior, basado en la premisa de desarrollar en ti T i i i i
joven estudiante un aprendizaije situado en tu entorno, que te ayude en
tu dia a dia, adaptdndote alos cambios y brindarte un constante apren- il )
dizaje inclusivo, pluricultural, colaborativo y equitativo, basado en los e e — = ﬂ!j -
principios de la Nueva Escuela Mexicana. o "

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio basa-
do en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS, abordando los .
contenidos transversales para lograr los aprendizajes meta que pro- = :

pone el programa de “Materia y energia en los organismos ", para — - i
Bachillerato Tecnolégico. e T e

Estas progresiones, se encuentran organizadas en tres unidades de
aprendizaije, la primera denominada “Los compuestos de los seres vi-
vos”, donde las y los alumnos aprenderdn sobre dos de los elementos
fundamentales para la materia viva que son el carbono e hidrégeno y
la funcidn que tienen en compuestos que forman a los organismos; la
segunda unidad nombrada como “Intercambio de materia en los se-
res vivos”, la cual desarrolla como las proteinas intervienen en los or-
ganismos las propiedades de las células y su composicion molecular
asi como, la fotosintesis y respiracion celular; finalmente, la tercera
unidad definida como “La energia en los seres vivos”, donde se explica

) a profundidad la energia almacenada en los enlaces quimicos, los nu-
cleétidos, acidos nucleicos y codigo genético.

| Este libro, esta disefiado para ti, con la finalidad desarrollar tus cono-

cimiento y habilidades en “Materia y energia en los organismos”,

vinculando los conceptos transversales del drea del conocimiento de
las “Ciencias naturales, experimentales y tecnologia”, incluyendo prdc-
ticas de ciencia e ingenieria, contenidos interdisciplinarios y las practi-
cas socioemocionales en los diferentes dmbitos para proporcionarte
una educacion integral.

jQué disfrutes su contenido!




La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

y




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conog’e tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri- ‘ .Cierre. En este ultimo
mer momento se busca cU—U momento se busca con-

despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- a
te por el tema que se va :

y hacer una evaluacién
del proceso.
a abordar.

b

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicaciéon clara y
detallada de los concep-
tos clave.

También se encuentran las secciones:

Comunidad

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizdjes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, areas
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos
socioemocionales que estan presentes en este tipo de actividades.




i /(/ ' Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de practicas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
> principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda }
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

, Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan
los temas de cada unidad de aprendizaije. ~Contenidos
transversales

Contenidos
centrales
Cotenidos centrales, contenidos transversales y
metas de aprendizaje. Cada progresion tiene al inicio
el contenido central, los contenidos transversales y
metas de aprendizaje que aborda el programa de
estudios como se muestra a continuacion:;

aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podrds realizar las actividades
2 de las progresiones que son parte del PAEC.

-#ﬁ‘

Maestro Iso. Cadavez que veas al maestro t

Iso, él te explicara la progresion de manera "t
din@dmica, escaneando el codigo QR.
el
@EAss
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Progresiones de aprendizaje

El carbonoy el hidrégeno son elementos comunes de la materia viva y forman moléculas, como el me-
tano, que pueden ensamblar patrones de Gtomos que muestran propiedades y reactividad especifica
dependiendo el grupo funcional al que pertenezcan.

7

Las moléculas pueden formar patrones cristalinos tridimensionales constituidos por monémeros o
polimeros, que presentan actividad bioldgica.

Los aminodcidos son un tipo de monémero que se ensamblan para formar una cadena repetitiva que
da como resultado un polimero de proteina. Esto mismo sucede con otras moléculas que formardn
carbohidratos, dcidos nucleicos o lipidos.

Los polimeros que forman las estructuras del cuerpo animal estdn formados por los mismos conjun-
tos de mondmeros contenidos en los alimentos que ingiere, pero difieren en su disposicion especifica,
atendiendo funciones y necesidades metabdlicas Unicas de cada organismo.

Las proteinas llevan a cabo una variedad de funciones, incluida la formacién de estructuras corpora-
les, la aceleracion y regulacion de reacciones quimicas (enzimas).

Las células tienen muchas propiedades gracias a que 2/3 de su masa es agua, otras propiedades ce-
lulares se deben a los lipidos, proteinas y carbohidratos.

Dos reacciones quimicas importantes: fotosintesis y respiracion celular, implican la sintesis y utiliza-
cion de glucosa y oxigeno por plantas y animales respectivamente, estas reacciones quimicas son
inversasy satisfacen las necesidades energéticas, y permiten el reciclado de residuos en una sinergia
natural.

Los enlaces de las moléculas de los combustibles, como la glucosa, se rompen y forman nuevos com-
puestos de menor energia y asi, las células suelen almacenar esta energia temporalmente en enlaces
de fosfato pertenecientes a un compuesto de alta energia llamado ATP.

Los nucleétidos son monémeros que tienen un grupo fosfato, una base nitrogenada y un azdicar. Se en-
samblan en cadenas y forman a los Gcidos nucleicos (ADN o ARN) que en todos los organismos contie-
nen informacion genética o para transcribir las instrucciones que especificaran sus caracteristicas.

Los acidos nucleicos constituyen el codigo genético y son responsables de la sintesis de proteinas,
impulsando significativamente la ingenieria genética.

SIS YIIITIY




Divide y venceras

Estrategias para trabajo colaborativo

Estrategia 5E

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste

M‘uﬁ*

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desa-
rrollarse de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a conti-
nuacion se muestran los pasos a seguir.

=

Ei ; I’ Identificar la ) P S
! dIvIg;ogth?l Sgs | | forma de dividirlo| | Aplicar la division!
, P i demanera | | acadaetapa. |
\maspequefias. ! |  oqitativa. | < 4

]
~ Obtenery
almacenar los
resultados de |
. cada Ietcxpa. i

’ y
Exponer los hallazgos;

encontrados. j.i

N
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Contenido

Los compuestos de los seres vivos.

Carbono e hidrégeno en la materia viva

Patrones cristalinos y actividad biolégica
Aminodcidos y formacion de polimeros

Polimeros en estructuras animales y alimentacion

Unidad de aprendizaje 2. |
o000 o000
Funciones de las proteinas
Propiedades celulares y composicion molecular
Fotosintesis y respiracion celular
Unidad de aprendizaje 3. La energia en lo
o000 [ Y J o000 o0 00O

Energia almacenada en enlaces quimicos
Nucleétidos: unidades bdsicas de los dcidos nucleicos
Acidos nucleicos y codigo genético
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Contenido central:

CCI1. Materiay energia en los organismos

Metas de aprendizaje del contenido central:

MCCI1. Comprende que la materia y la energia tiene una interrelacion que ha generado la for-
macion de moléculas complejas que constituyen a la unidad fundamental de los organismos
vivos. Identifica los niveles de organizacion que existen entre el dtomo hasta las biomolécu-
las, pasando por las moléculas y monémeros que dan sentido a los procesos que cumple
cada estructura quimica.

Conceptos transversales:

CT1. Patrones

CT2. Causay efecto

CT3. Medicion

CT4. Sistemas

CTS5. Flujos y ciclos de la materia y la energia
CT6. Estructura y funcion

CT7. Estabilidad y cambio
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Meta de aprendizaje:

CT1. Relacionar la naturaleza de la estructura microscopica con los patrones macroscopicos.
Relacionar el patréon que existe en los elementos que se combinan para formar moléculas mas
complejas. Identificar elementos esenciales en los patrones microscoépicos que dan estructu-
ras y funciones macroscopicas.

CT2. Identificar las relaciones de causa y efecto a partir de la observacion y comprension de
los patrones. Examinar los mecanismos de menor escala dentro de los sistemas para explicar
las causas de los fendmenos complejos.

CT3. Extrae informacion sobre la cantidad y proporcionalidad entre distintas cantidades en mo-
Iéculas de diferentes tamanos. Compara la proporcionalidad entre monémeros y polimeros.

CT4. Observar a través de modelos tridimensionales las moléculas que pueden tener activi-
dad especifica. Reconocer que los sistemas algunas veces interactdan con otros sistemas,
pueden contener subsistemas o bien ser parte de sistemas mds grandes y complejos.

CT5. Comprende que el nimero de dtomos en una combinacion o reaccién quimica se con-
serva, aunque esto implique caracteristicas diferentes ala molécula original.

CT6. Comprender que los elementos quimicos que conforman la materia viva tienen una co-
rrelacion entre su estructuray la funcion biolégica. Describir la funcién del sistema a partir de
su forma y composicion. Analizar las estructuras del sistema de forma independiente para
determinar como funcionan.

CT7. Reconocer que pequenos cambios en una parte del sistema pueden transformar el fun-
cionamiento de otra parte del sistema a otra escala.

Aprendizaije de trayectoria:

Las y los estudiantes fortalecen sus conocimientos sobre que todos los seres vivos estamos
formados por materia y necesitamos de energia para un 6ptimo funcionamiento, reconocen
que la materia se agrupa para formar moléculas con diversos tamanos y funciones que no
solo forman nuestros componentes funcionales sino llevan a cabo reacciones especificas
que hacen posible la existencia de la gran diversidad de organismos. Finalmente refuerzalos
conocimientos de las UAC previas y enfatiza los conocimientos sobre que somos parte de los
ciclos de materia y energia en este sistema terrestre, atendiendo las leyes de conservacion
de materia y energia.

Progresiones:

1. El carbono y el hidrégeno son elementos comunes de la materia viva y forman moléculas, como
el metano, que pueden ensamblar patrones de dtomos que muestran propiedades y reactividad
especifica dependiendo el grupo funcional al que pertenezcan.

2. Las moléculas pueden formar patrones cristalinos tridimensionales constituidos por monéme-
ros o polimeros, que presentan actividad bioldgica.

3. Los aminodcidos son un tipo de monémero que se ensamblan para formar una cadena repetitiva
que da como resultado un polimero de proteina. Esto mismo sucede con otras moléculas que for-
mardn carbohidratos, dcidos nucleicos o lipidos.

4. Los polimeros que forman las estructuras del cuerpo animal est@n formados por los mismos
conjuntos de monémeros contenidos en los alimentos que ingiere, pero difieren en su disposicion
especifica, atendiendo funciones y necesidades metabdlicas Unicas de cada organismo.
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Presentacion

La materia viva esta construida a partir de bloques que, aunque sencillos en su composicion, dan
lugar a estructuras de complejidad y funcionalidad impresionantes. En la primera unidad de aprendizaje
denominada “Los compuestos de los seres vivos” se explorard como elementos comunes como el carbono
y el hidrégeno no sélo forman moléculas tan simples como el metano, sino que también se ensamblan en
patrones especificos dependiendo del grupo funcional al que pertenezcan, influyendo directamente en sus
propiedades quimicas y su reactividad. Se profundiza en la manera en que estas moléculas pueden organi-
zarse en estructuras tridimensionales —ya sean mondmeros o polimeros— que tienen funciones biolégicas
clave dentro de los organismos.

A través del estudio de los aminodcidos como unidades bdsicas, se comprenderd como estos forman protei-
nas mediante cadenas repetitivas, lo cual es un proceso andlogo al de la formacion de carbohidratos, lipidos
y Gcidos nucleicos. Finalmente, se abordard como estas macromoléculas, aunque derivadas de los mismos
mondmeros presentes en los alimentos, se organizan de manera Unica en cada organismo para cumplir fun-
ciones metabdlicas especificas. Los contenidos especificos se muestran en el siguiente esquema.

Progresion 1
Importancia de la
literatura.
= N
B |
‘o ® .
N E.Y Progresion 2
5 . 8 :";; Géneros literarios.
cC e
= (G
S2c
©0
@ A== -
- v 3 Progresion 3
'BE et Sentido denotativo y
®m % connotativo del
:E - @ lenguaie.
=
Progresion 4
Figuras literarias y

recursos
estilisticos.
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Subraya la respuesta correcta.

7.

¢Qué elementos forman parte fundamental de la mayoria de las moléculas orgdnicas?

a) Oxigeno y nitrégeno b) Calcio y fosforo ¢) Carbono e hidrégeno d) Sodio y potasio

¢Cual de las siguientes moléculas es un ejemplo simple de hidrocarburo?
a) Agua b) Metano  ¢) Etanol d) Glucosa

¢Qué determina principalmente las propiedades quimicas de una molécula organica?
a) Su nimero de protones b) La longitud de su cadena de carbono
¢) La temperatura ambiente d) Su grupo funcional

. ¢Qué tipo de estructura forman los mondmeros al organizarse de forma regular en el espacio?

a) Is6topos b) Redes covalentes
¢) Patrones cristalinos tridimensionales d) Cadenas lipidicas

¢Cudl de las siguientes afirmaciones sobre los polimeros bioldgicos es correcta?

a) Estan formados Gnicamente por lipidos

b) No presentan funcion bioldgica especifica

¢) Son siempre ramificados

d) Estdn constituidos por monémeros organizados repetitivamente

¢Cudl es el monémero basico que forma las proteinas?

a) Aminodcido b) Acidonucleico  ¢) Glucosa  d) Acido graso

¢Qué macromoléculas pueden formarse a partir de la unién repetida de sus respectivos monémeros?

a) Solo proteinas y carbohidratos

b) Solo lipidos

¢) Proteinas, carbohidratos, lipidos y Gcidos nucleicos
d) Solo Geidos nucleicos

¢Qué tienen en comun los monémeros presentes en los alimentos y los que forman el cuerpo humano?

a) Son diferentes en su composicién quimica

b) Son absorbidos sin modificaciones

¢) No cumplen ninguna funcién metabdlica

d) Son los mismos, pero su disposicion varia segin la funcion

¢Qué propiedad permite a las proteinas asumir funciones distintas en cada organismo?

a) Su capacidad de ser solubles en agua
b) Su nimero de enlaces peptidicos

¢) Su estructura tridimensional especifica
d) Su origen animal o vegetal

10. ;Cudlde los siguientes grupos funcionales es comun en los aminodcidos?

14’

a) Hidroxilo b) Carboxilo c) Fosfato d) Metilo
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Carbono e hidrogeno en la materia viva

%’/ Apertura

La materia viva, en toda su diversidad, estd cimentada en elementos sorprendentemente sencillos: el car-
bonoy el hidrégeno. Estos dos elementos no s6lo abundan en los seres vivos, sino que también poseen una
asombrosa versatilidad quimica que les permite formar estructuras complejas y funcionales. Pero ¢ por
qué el carbono tiene un papel tan central en la bioquimica de la vida? ;Qué caracteristicas lo distinguen
como el “esqueleto molecular” mas recurrente en organismos vivos? Y mds adn, ;j,como afecta la presencia
de distintos grupos funcionales en su estructura molecular al comportamiento quimico de compuestos
como el metano, los alcoholes o los dcidos orgdnicos?

&y " A L . S |

El estudio de los grupos funcionales permite comprender la forma en que las moléculas orgdnicas inte-
ractdan entre siy con su entorno. Estas pequeias estructuras, compuestas por dtomos especificos, de-
terminan propiedades clave como la polaridad, la solubilidad y la reactividad quimica. Por ejemplo, no es
lo mismo una molécula de metano, compuesta Unicamente por carbono e hidrégeno, que una molécula de
etanol, que incluye un grupo hidroxilo y, por ende, muestra un comportamiento quimico distinto.

En este recorrido de aprendizaje se busca explorar el papel del carbono e hidrogeno como pilares de la
materia orgdnica, asi como la manera en que su disposicion en patrones moleculares influye en las pro-
piedades de los compuestos. ;Hasta qué punto es posible predecir el comportamiento de una sustancia
a partir de su grupo funcional? ;Cémo se relaciona esta informacion con los procesos bioquimicos que
ocurren en organismos Vvivos?, escribe la respuesta a estas preguntas en las siguientes lineas y comparte
con tus companeros de grupo.

Desarrollo

Importancia del carbono e hidrogeno en las moléculas organicas

El metano (CH,) es la molécula orgdnica mas
simple perteneciente a la familia de los hi-
drocarburos saturados conocidos como
alcanos. Estd compuesto por un dtomo de
carbono central enlazado a cuatro dtomos H

de hidrégeno mediante enlaces covalentes

simples, lo que le otorga una geometria te- |

traédrica simétrica. Esta estructura lo con- Humim 0109-?
vierte en una molécula apolar con una distri-

bucionuniforme de electrones. A pesar de su l H
sencillez estructural, el metano desempena H

un papel crucial tanto en la quimica organica
como en procesos naturales y tecnoldgicos.

Diagrama de la estructura tridimensional del metano, mostrando su
geometria tetraédrica y los enlaces CH.
. 15
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Una de las propiedades mds interesantes del metano es su baja reactividad bajo condiciones normales. Al
carecer de grupos funcionales reactivos y presentar enlaces covalentes fuertes, el metano no reacciona
facilmente con otras sustancias. Sin embargo, su reactividad se manifiesta en presencia de energia, como
calor o luz ultravioleta, que puede romper enlaces C-Hy generar radicales libres. Este tipo de reacciones es
clave en procesos como la combustion o la halogenacion.

Por ejemplo, en unareaccion de halogenacion con cloro en presencia de luz, el metano puede transformar-
se en clorometano, un compuesto de mayor reactividad, como se muestra en la siguiente ecuacion quimica:

CH, + Cl, - CH,Cl + HClI (en presencia de luz)

Si deseas conocer mds sobre la

-~ NS halogenacion de alcanos
£ N observa el video del codigo QR.
.\.:13?. 117 /7
I £ K
L Gy —» CH,CI + HCI
\‘}_ «
l
‘. " | .l" o
| et Ve
L] . . L] ! .' ... |
e :-'| I" Il!';'ll
® o L]
Esquema de la reaccién de halogenacion del metano paso a paso, & .l... %o
mostrando la formacion del radical metilo y el clorometano. ‘ I |- | lll [ I |

Desde el punto de vista bioldgico, el metano es también relevante. Es producido de forma natural por mi-
croorganismos anaerobios durante la digestion de materia organica y se libera en ambientes como los
pantanos o los sistemas digestivos de los rumiantes. Ademds, su acumulacion en la atmadsfera lo convierte
en un potente gas de efecto invernadero con un impacto climdatico significativo.

A pesar de su simplicidad, el metano es un excelente ejemplo para introducir conceptos clave como la es-
tructura molecular, la reactividad quimica y la funcidn de los hidrocarburos en contextos tanto naturales
como industriales. Su estudio permite construir un puente entre la quimica bdasica del carbono y los com-
plejos procesos que sustentan la vida.

Hidrocarburos

Los hidrocarburos son compuestos formados por carbono e hidrégeno principalmente, se pueden clasi-
ficar de acuerdo a sus enlaces como saturados e insaturados; los primeros son aquellos donde sélo se
encuentran enlaces sencillos dentro de su formula; los segundos es cuando dentro de su formula aparecen
dobles o triples enlaces. También se pueden clasificar de acuerdo a la estructura de su cadena como: alici-
clicos, donde su cadena contiene dos extremos; ciclicos, donde su cadena es cerrada. Asi mismo, también
suelen clasificarse como: alifaticos, que no contienen el anillo bencénico y aromdatico que contienen el ani-
llo bencénico.

Para comenzar a nombrar a los hidrocarburos es necesario conocer los prefijos que se utilizan para nom-
brar alos compuestos orgdnicos de acuerdo al nimero de carbonos que contiene su cadena.

.
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A continuacidn, encontrards la clasificaciéon de los hidrocarburos.

CLASIFICACION DE LOS HIDROCARBUROS

Ligadura sencilla - Normales olineales
Saturados (ALCANOS) yArborescentes
- - —Dnble Iigadura -Nnrmalesn]ineales
ACICLICOS (ALQUENQOS) ™ vArborescentes
(cadena abierta) No Saturados = ‘ ) —
Triple ligadura Normales o lineales

(ALQUINOS) =N vArborescentes

—

Saturados Ciclanos o Aliciclicos

cicLicos

{cadena cerrada)

No Saturados | pancénicos o Aromaticos.

Carbono

C 185,25, 2p? tiene 4 electrones de valencia

.Q.
| —
-C- -C= —C=
Nomenclatura de alcanos

Los alcanos son hidrocarburos que tienen como grupo funcional una simple ligadura entre carbono y car-
bono. Para nombrarlos se coloca el prefijo que indica el nimero de dtomos de carbono seguido de la termi-
nacion “ano”, para las cadenas de alcanos de mas de 3 dtomos de carbono se coloca la letra n, para indicar
que es una cadena lineal.

C-C  Nombrar: prefijo -ano Formulageneral: C H,
Numero de C Prefijo Numero de C Prefijo Numero de C Prefijo Numero de C Prefijo
1 Met 6 Hex 1 Undec 16 Hexadec
2 Et / Hept 12 Dodec 17 Heptadec
5 Prop 8 Oct 13 Tridec 18 Octadec
4 But 9 Non 14 Tetradec 19 Nonadec
5 Pent 10 Dec 15 Pentadec 20 Eicos

.17
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Ejemplos: CH,.
No. Nombre Formula Formula Formula Féormula
C general condensada semidesarrollada Desarrollada
woRR
1 Metano CH, CH, H-C—-C—-C—-C—H
Y
H H H
2 Etano C,H, CH,-CH, H— (I_‘, — CI) —(l) —H
H OHH
H H
3 | Propano C,H, CH,-CH,-CH, H— (I) — (I) —H
H oA
H
4 Butano C,H, CH,-(CH,),-CH, CH,-CH,-CH,-CH, H-— Cl) —H
!

Realiza la formula y escribe el nombre de cada uno de los alcanos de 5 a 20 atomos de carbono en su

cadena.

No.C

Nombre

Formula condensada

Formula semidesarrollada
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Nomenclatura de alquenos

Los alquenos son hidrocarburos que tienen como grupo funcional una doble ligadura entre carbono y car-
bono. Para nombrarlos se coloca el nimero que indica el carbono donde se encuentra la doble ligadura,
enseguida el nombre del prefijo que indica el nimero de dtomos de carbono presentes en el compuesto
con la terminacion “eno”.

c=C Nombrar: prefijo - eno Formula general: C H,
Ejemplos: CH,
No. Nomb Formula Formula Formula Formula
C o B general condensada semidesarrollada Desarrollada
H H
AN /
2 | Eteno | CH, CH,=CH, C=C
/ N
H H
AR
?1=02_(|33_H
CH,=CH-CH, H H
3 | Propeno | CH,
CH,-CH=CH, H H H
A
H H
A
H_(|;1=(|;2_(|)3_(|;”_H
CH,=CH-CH_-CH, HHHH
1-Buteno i
CH,-CH,-CH=CH, H H H
H—C”—(:33— >=C!
4
HHHH
C4H8
) )
2-Buteno CH,-CH=CH=CH, | H-C-C%=C*C~H
oy o

N
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g BN
1'Penten0 C)H2=CH'(CH2)2'CH3 CH2=CH'CH2'CH2'CH3 \C=C_C_C_C_H
/71 I3 Iu I5
H H H
5 C.H,
HOEH R
I~ 2~ 3~ e S5
2-Penteno CH,-CH=CH-CH,-CH, H (|: C=C CESCI) H
H HH
Ejercicio 1. Completa la siguiente tabla, escribiendo los isémeros de los alquenos.
No. Nombre Formula Formula Formula
C condensada semidesarrollada Desarrollada
6
7
8
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Ejercicio 2. Desarrolla la férmula semidesarrollada de los siguientes alquenos.

a) 4-deceno

b) 3-hepteno

¢) 6-pentadeceno

d) 2-octeno

e) 1-noneno
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Nomenclatura de alquinos

Los alquinos son hidrocarburos que tienen como grupo funcional una triple ligadura entre carbono y car-
bono. Para nombrarlos se coloca el nimero que indica el carbono donde se encuentra la triple ligadura,
enseguida el nombre del prefijo que indica el nlmero de dtomos de carbono presentes en el compuesto
con la terminacién “ino”.

C=C  Nombrar: prefijo -ino Formulageneral: CH, ,
Ejemplos: CnHZn_2
No. Nombre Formula Formula Formula Formula
C general condensada semidesarrollada Desarrollada

2 Etino C,H, CH=CH H-C=C—H

H

3 | Propino | C,H, CH=C-CH, H—CEC—Cl)—H
I
Th
1-Butino cH=c-cH,cH, |[H-C=C—-C-C-H
MM
4 C,H, ITI ITI
2-Butino CH,-C=C-CH, H—Cl)—CEC—?—H
H H
m
1-Pentino CH=C-(CH,>-CH, | CH=C-CH,-CH,-CH, H—CEC—cl;—(lz—cl)—H
HHH
5 C,H,
TRy
2-Pentino CH,-C=C-CH,CH; |H-C—-C=C—C-C—H
LA

.23



Ejercicio 1: Completa la siguiente tabla, escribiendo los isomeros de los alquinos.

Féormula Formula
semidesarrollada Desarrollada

No.

C Nomb
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Ejercicio 2. Escribe la formula correcta a los siguientes alquinos.

a) 3-undecino

b) 2-nonino

¢) 4-dodecino

d) 1-pentino

e) 3-heptino
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Nomenclatura de cicloalcanos

Los cicloalcanos son hidrocarburos de cadena cerrada, se representan por medio de figuras geométricas
donde cada uno de los vértices representa un carbono. Para nombrarlos se coloca la palabra ciclo, seguida
del nombre del alcano correspondiente al nimero de dtomos de carbono.

Ejemplos

Ciclopropano Ciclopentano

Da el nombre correcto a los siguientes cicloalcanos.

1) 3)

2) %)

Nomenclatura de cicloalquenos

Los cicloalquenos son hidrocarburos de cadena cerrada con una doble ligadura, se representan por medio
de figuras geométricas donde cada uno de los vértices representa un carbono. Para nombrarlos se coloca
la palabra ciclo, seguida del nombre del alqueno correspondiente al nimero de dtomos de carbono.

Eiemplos

Ciclopropeno Ciclopenteno

26’
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Da el nombre correcto a los siguientes cicloalquenos.

=
Ll
®

2) 41

Nomenclatura de compuestos aromaticos

Los compuestos aromdticos se forman en base al benceno, que sunombre cientifico es 1, 3, 5 ciclohexatrie-
no. La estructura del benceno se debe al cientifico Kekulé, quien propuso sus estructuras de resonancia.
Fu féormula es:

@ F6érmula del benceno

Cuando el benceno se une a otros elementos o grupos funcionales forma nuevos compuestos como son:

COQONa
@ Cl @
Benzoato de sodio
Cloro benceno
S0O:H

OH
Acido benzoico Acido bencensulfonico
Fenol
NH:z
Nitrobenceno Anilina Fenil

Sabias que gracias a un sueno que tuvo el quimico
francés August Kekulé se obtuvo la estructura atomica
del benceno, observa el video del QR para conocerlo.

o of un’ l. o
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Propiedades y reactividad de los grupos funcionales

Los grupos funcionales son conjuntos especificos de dtomos dentro de una molécula orgdnica que de-
terminan su comportamiento quimico y sus propiedades fisicas. Actilan como “centros reactivos” que les
otorgan a las moléculas capacidades especificas para formar enlaces, reaccionar con otras sustancias
y participar en procesos biolégicos o industriales. A continuacion te explico los grupos funcionales mas
representativos:

Hidroxilo (-OH)

El grupo hidroxilo (-OH) es caracteristico de los alcoholes. Estd formado por un dtomo de oxigeno unido a un
atomo de hidrégeno, y se enlaza al esqueleto de carbono de una molécula. Su presencia otorga polaridad,
lo que permite la formacién de enlaces de hidrégeno con el agua, aumentando la solubilidad. Por ejemplo,
el etanol (CH,CH,OH) es un alcohol comln que contiene este grupo. Entre sus principales reacciones se
encuentran la oxidacién, que puede generar aldehidos o dcidos, y la deshidratacion, que puede conducir a
la formacién de éteres o alquenos.

Carbo:

El grupo carboxilo (-COOH) es propio de los dcidos carboxilicos, como el dcido acético (CH,COOH). Esta
compuesto por un grupo carbonilo (C=0) y un grupo hidroxilo (-OH) unidos al mismo carbono. Este grupo
funcional confiere propiedades acidas debido a su capacidad para donar protones (H[]) al medio. Entre sus
reacciones mas relevantes se incluyen las reacciones dcido-base, la formacion de ésteres mediante con-
densacion con alcoholes, y procesos de descarboxilacion que liberan CO.,.

Carbonilo (>C

El grupo carbonilo (C=0) puede formar parte de aldehidos o cetonas. En los aldehidos, el grupo estd ubica-
do en el extremo de la cadena (como en el formaldehido, HCHO), mientras que en las cetonas se encuentra
en posiciones intermedias (como en la acetona, CH,COCH,). Este grupo es altamente reactivo debido a la
polarizacion del doble enlace, lo que lo hace susceptible a reacciones de adicién nucleofilica, reducciones
a alcoholes y en el caso de los aldehidos, oxidacion a dcidos carboxilicos.

Amino (-NH,)

El grupo amino (-NH,) es tipico de las aminas y estd presente en los aminodcidos, como la glicina. Es una
estructura bdasica capaz de aceptar protones, lo que la convierte en esencial para mantener el equilibrio
dcido-base en sistemas biologicos. Participa en reacciones de formacion de enlaces peptidicos, acilacion
y transaminacion, fundamentales en la sintesis de proteinas.

Ester (-COO-)

El grupo éster (-COO-) se forma por la reaccion de un dcido carboxilico con un alcohol, y estd presente en
compuestos como el acetato de etilo (CH,COOCH,CH,). Los ésteres suelen tener aromas agradables y son
comunes en fragancias y saborizantes. Sus reacciones incluyen la hidrélisis (division por agua), tanto acida
como bdsica, y la transesterificacion, que intercambia el componente alcohdlico o dcido.

28’
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Fosfato (-PO,%)

El grupo fosfato (-PO,?") es vital en la bioquimica, al encontrarse en moléculas como el ATP y los dcidos
nucleicos. Este grupo es altamente polar y cargado negativamente, lo que permite su participacion en re-
acciones de transferencia de energia (como la fosforilacion) y enlaces de alta energia. La hidrélisis del ATP,
por ejemplo, libera energia que las células utilizan para realizar trabajo biologico.

Sulfhidrilo (-SH)

El grupo sulfhidrilo (-SH) es caracteristico de los tioles, como el aminodcido cisteina. Aunque menos po-
lar que el grupo hidroxilo, tiene gran importancia en la bioquimica estructural debido a su capacidad para
formar enlaces disulfuro (-S-S-), que estabilizan la conformacién tridimensional de las proteinas. Ademads,
puede oxidarse o participar en reacciones de acoplamiento quimico.

Halog

El grupo halogenuro de alquilo (-X), donde X puede ser fllor, cloro, bromo o yodo, aparece en compuestos
como el clorometano (CH,CI). Estos compuestos son reactivos debido a la polarizacion del enlace carbo-
no-halégeno, y pueden participar en reacciones de sustitucion nucleofilica o eliminacion, fundamentales
en sintesis organica.

Eter (-O-)

El grupo éter (-O-) se encuentra en compuestos como el éter dietilico (CH,CH,-O-CH,CH.). Esta formado
por un dtomo de oxigeno enlazado a dos grupos alquilo o arilo. Aungque generalmente son poco reactivos,
los éteres presentan cierta capacidad para formar enlaces de hidrégeno con otras moléculas y se utilizan
frecuentemente como disolventes en reacciones orgdnicas.

Cada grupo funcional aporta identidad y reactividad Gnica a las moléculas orgdnicas. Su estudio permite
entender no solo como interactlan estas moléculas en laboratorios, sino también como funcionan dentro
delcuerpo humanoy en ecosistemas completos. En la siguiente tabla se muestra un resumen de los grupos

funcionales.

Grupo Funcional Formula general | Nombre del grupo Ejemplo de Compuesto
Hidroxilo -OH Alcohol Etanol (CH,CH,OH)
Carboxilo -COOH Acido carboxilico Acido acético (CH,COOH)
Amino -NH, Amina primaria Glicina (H,NCH,COOH)
Carbonilo (Aldehido) |-CHO Aldehido Formaldehido (HCHO)
Carbonilo (Cetona) >C=0 Cetona Acetona (CH,COCHj,)
Ester -COO- Ester Acetato de etilo (CH,COOCH,CH,)
Fosfato -PO2~ Fosfato Adenosin trifosfato (ATP)
Sulfhidrilo -SH Tiol o Sulfhidrilo Cisteina (HSCH,CH(NH,)COQOH)
Halogenuro de alquilo | -X (X=F, Cl, Br, I) Halogenuro Clorometano (CH,CI)
Eter -O- Eter Eter etilico (CH,CH,-O-CH,CH,)

.29
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1. Lee con atencion cada una de las formulas o nombres de compuestos propuestos.
2. Identifica el grupo funcional principal que caracteriza a cada sustancia.
3. Escribe el nombre del grupo funcional correspondiente (por ejemplo: alcohol, éster, acido carboxilico,

etcétera).
N° | Formula o nombre del compuesto Grupo funcional
1 |CH,CH,OH

2 | Acido propanoico

3 | CH,CH,NH,

4 | Etanal

5 |CH,;COOCH,CH,

6 | 2-propanona

7 | CH,CH.CI

8 | Cisteina

9 |CH,CH,OCH,CH,
10 | Adenosin trifosfato (ATP)
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Instrucciones:

“Moleculasg con identidad”

1. Formen equipos de tres a cinco integrantes.

Imaginen que trabajan en un laboratorio de biotecnologia y deben disefiar una molécula organica fic-

ticia a partir de combinaciones entre carbono, hidrégeno y al menos dos grupos funcionales reales.

En su cartel o presentacion, deben incluir lo siguiente:

= Nombre de la molécula (creativo y coherente).

4.

Foérmula estructural (puede ser un dibujo).

des de cada molécula propuesta.

Grupos funcionales que contiene, identificados y explicados.

Posible aplicacion biolégica, médica o ecologica.

Para evaluar esta prdactica de aprendizaje revisen la siguiente rabrica.

Propiedades fisicas y quimicas hipotéticas basadas en sus grupos funcionales.

Expongan su propuesta al grupo con duracién maxima de 5 minutos por equipo.

Escuchenlas presentaciones de sus comparieros y hagan preguntas respetuosas sobre las propieda-

Criterio

Excelente (3 pts)

Bueno (2 pts)

Basico (1 pt)

Identificacion de
grupos funcionales

Incluye dos o mds grupos
funcionales correctamente
explicados.

Incluye 1 grupo funcional
correctamente explicado.

Grupos funcionales incom-
pletos o mal identificados.

Aplicacion del
conocimiento

Las propiedades y usos se
justifican con base en los
grupos.

Presenta propiedades,
pero sin justificacion clara.

No hay conexidon entre
propiedades y estructura
molecular.

Creatividad en el
diseno

Molécula original, con
nombre, funcion y estruc-
tura innovadores.

Molécula funcional, pero
poco original oincompleta.

Falta de originalidad o co-
herencia en el disefo.

Trabajo en equipoy
presentacion oral

Participan todos de for-
ma equitativa y clara en
la exposicion.

Participan parcialmente y
la exposicidn es aceptable.

Participacion desigual o
exposicion confusa.

Puntaje maximo total: 12 puntos

N




Respondan las siguiente preguntas.

1. ¢Por qué el carbono y el hidrégeno son elementos fundamentales en la formacion de la materia viva?
Incluye al menos un ejemplo.

2.

Menciona un patrén de atomos comin en moléculas orgdnicas y explica como se forma.

3. ;Como influye el grupo funcional en las propiedades vy la reactividad de una molécula? Escribe un

ejemplo.

Criterio

Avanzado (3 puntos)

Intermedio (2 puntos)

Inicial (1 punto)

Comprension de los
elementos comu-
nes en la materia

viva

Explico claramente como
el carbono vy el hidrogeno
conforman la base de las
moléculas orgdnicas, in-
cluyendo ejemplos como
el metano.

Reconozco que el carbo-
no y el hidrégeno estan
presentes en la materia
viva, pero explico su rol
con cierta imprecision o
sin ejemplos claros.

Menciono el carbono o el
hidrégeno, pero no rela-
ciono su presencia con la
materia viva o lo hago de
manera confusa.

Reconocimiento de
patrones de atomos
en moléculas

Identifico correctamente
patrones de atomos en
moléculas sencillas y ex-
plico su ensamblaje con
claridady precision.

Reconozco algunos pa-
trones, aunque con erro-
res menores o explicacio-
nes limitadas.

Presento dificultades
para identificar o explicar
patrones de datomos en
las moléculas.

Relacion entre es-
tructura molecular,
grupo funcional y
reactividad

Explico con claridad como
el grupo funcional determi-
na la reactividad y propie-
dades de la molécula, dan-
do ejemplos concretos.

Relaciono estructura vy
reactividad de forma par-
cial o con ejemplos poco
claros.

No logro establecer una
relacion entre grupo fun-
cional, propiedades y re-
actividad de la molécula.

Revisa tu desempeiio:

9 puntos - Excelente.

=

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




La Editorial Planea tiene como misién crear materiales didacticos de calidad, con los contenidos adecuados

para impactar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habilida-

desy actitudes, que los transformen en jévenes capaces de comprender su entorno e influir en él, aprender
de manera auténoma a largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver problemas y aceptar
retos que lo ayuden a alcanzar su metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participa-
cién ciudadana que reafirme su conciencia civica y ética, fomentando una actitud respetuosa a la intercultura-
lidad, diversidad de creencias, valores e ideas, asumiendo un pensamiento critico que ayude al desarrollo
sustentable de su comunidad.

El libro de Materia y energia en los organismos esta desarrollado bajo los Principios de la Nueva Escuela

Mexicana, teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Superior y el progra-

ma de estudio por progresiones para el Bachillerato Tecnolégico, el cual propone el siguiente aprendizaje

trayectoria para el Area de Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia:

- Fortalecer los conocimientos sobre que todos los seres vivos estamos formados por materia y necesitan
de energia para un éptimo funcionamiento, reconocer que la materia se agrupa para formar moléculas
con diversos tamafos y funciones que no solo forman nuestros componentes funcionales sino llevan a
cabo reacciones especificas que hacen posible la existencia de la gran diversidad de organismos. Reforzar
los conocimientos sobre que somos parte de los ciclos de materia y energia en este sistema terrestre,
atendiendo las leyes de conservacidon de materia y energia.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con las expectativas
de las comunidades educativas.
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