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En la Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer materia-
les didácticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo 
de la Educación Media Superior, basado en la premisa de desarro-
llar en ti joven estudiante un aprendizaje situado en tu entorno, que 
te ayude en tu día a día, adaptándote a los cambios y brindarte un 
constante aprendizaje inclusivo, pluricultural, colaborativo y equita-
tivo, basado en los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100% al programa de estudio ba-
sado en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS, abordando 
las categorías y subcategorías para lograr los aprendizajes meta 
que propone el programa de Taller de Probabilidad y Estadística I, 
para la Dirección General de Bachillerato (DGB).

Estas progresiones, se encuentran organizadas en dos unidades 
de aprendizaje, la primera aborda la ”Conceptos de probabilidad”, 
desarrollando las cuatro primeras progresiones de aprendizaje re-
ferentes al concepto de probabilidad, sus enfoque, las técnicas de 
conteo, el teorema de Bayes y el concepto de distribución de pro-
babilidad; en la segunda unidad denominada “Distribuciones de pro-
babilidad” se abordan las progresiones cinco a ocho del programa 
de estudios donde se analiza el concepto y cálculo de la esperanza 
matemática, las aplicaciones tecnológicas para los eventos aleato-
rios, las distribuciones discretas de probabilidad como son: Bernou-
lli, binomial y Poisson, y las distribuciones continuas de probabilidad 
entre las que se encuentran la exponencial y normal.

Este libro, está diseñado para ti, trata de proporcionar elementos 
que te ayuden a la comprensión  y aplicación de los conceptos pro-
babilidad que fomentarán el desarrollo del pensamiento matemáti-
co a través del entendimiento y modelación matemática del entorno.

Presentación
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Progresiones de aprendizaje

1.	 Analiza y resuelve problemáticas en las que se requiera cuantificar la probabilidad a través de los en-
foques teórico y experimental para que identifique, retome y aplique los conceptos básicos de proba-
bilidad variable aleatoria y espacio muestral, haciendo uso de los recursos tecnológicos a su alcance.

2.	 Experimenta y profundiza en las técnicas de conteo (ordenaciones, ordenaciones con repetición, per-
mutaciones y combinatoria) de manera reflexiva y participativa para el cálculo de probabilidades en 
eventos aleatorios de su entorno, utilizando recursos tecnológicos disponibles relacionándose de for-
ma colaborativa.

3.	 Aplica el Teorema de Bayes, recuperando los conocimientos de probabilidad condicional, eventos in-
dependientes y eventos mutuamente excluyentes, usándolos para analizar casos de su contexto don-
de la ocurrencia de un evento está relacionado con otro, favoreciendo su propio pensamiento crítico.

4.	 Explora los resultados de diferentes experimentos probabilísticos para entender el concepto de fun-
ción de distribución y su importancia en el modelado de fenómenos presentes en su contexto.

5.	 Conoce e interpreta la esperanza matemática comparando de forma colaborativa diversos resulta-
dos de experimentos y situaciones, con los obtenidos analíticamente para identificar su importancia 
en la toma de decisiones sobre eventos probabilísticos diversos.

6.	 Identifica el concepto de caminos aleatorios reconociendo su utilidad en situaciones diversas para 
visualizar el comportamiento de diferentes distribuciones de probabilidad favoreciendo el uso de tec-
nologías a su alcance por medio del trabajo colaborativo.

7.	 Utiliza, compara y calcula las probabilidades de distribuciones discretas Bernoulli, binomial y Poisson 
para modelar fenómenos, apoyándose en herramientas tecnológicas a su alcance entendiendo las 
situaciones en donde puede aplicarlas.

8.	 Utiliza, compara y calcula las probabilidades de distribuciones continuas exponencial y normal para 
modelar fenómenos, apoyándose en herramientas tecnológicas a su alcance entendiendo las situa-
ciones en donde puede aplicarlas.
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Estrategia 5E
Es una estrategia utilizada en educación para el trabajo colaborativo y diseño de proyectos, consiste en:

 

Divide y vencerás
Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarro-
llarse de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuación 
se muestran los pasos a seguir.

Estrategias para trabajo colaborativo



10
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Categorías de aprendizaje: 
 ◼ C1. Procedural.

Subcategorías:
 ◻ S1. Elementos aritméticos - alge-

braicos.
 ◻ S4. Manejo de datos e incertidumbre. 

 ◼ C2. Procesos de intuición y razona-
miento.

Subcategorías:
 ◻ S1. Capacidad para observar y 

conjeturar.
 ◻ S2. Pensamiento intuitivo. 
 ◻ S3. Pensamiento formal.

 ◼ C3. Solución de problemas y modelación.

Subcategorías:
 ◻ S1. Uso de modelos.
 ◻ S2. Construcción de modelos.

 ◼ C4. Interacción y lenguaje matemático.

Subcategorías:
 ◻ S3. Ambiente matemático e 

comunicación. 
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Meta de aprendizaje:
 ◼ C1M3. Comprueba los procedimientos usados en la resolución de problemas utilizando diversos méto-

dos, empleando recursos tecnológicos o la interacción con sus pares.

 ◼ C2M1. Observa y obtiene información de una situación o fenómeno para establecer estrategias o for-
mas de visualización que ayuden a entenderlo.

 ◼ C2M3. Compara hechos, opiniones o afirmaciones para organizarlos en formas lógicas útiles en la solu-
ción de problemas y explicación de situaciones y fenómenos.

 ◼ C2M4. Argumenta a favor o en contra de afirmaciones acerca de situaciones, fenómenos o problemas 
propios de la matemática, de las ciencias o de su contexto. 

 ◼ C3M1. Selecciona un modelo matemático por la pertinencia de sus variables y relaciones para explicar 
una situación, fenómeno o resolver un problema tanto teórico como de su contexto.

 ◼ C3M3. Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matemático para la solución de problemas propios 
del pensamiento matemático, de áreas de conocimiento, recursos sociocognitivos, recursos socioemo-
cionales y de su entorno. 

 ◼ C4M1. Describe situaciones o fenómenos empleando rigurosamente el lenguaje matemático y el len-
guaje natural.

Aprendizaje de trayectoria:
 ◼ Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación 

de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de 
áreas del conocimiento y de su vida personal.

 ◼ Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como ob-
servar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de 
problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, hu-
manidades y de la vida cotidiana).

 ◼ Modela y propone soluciones a problemas tanto teóricos como de su entorno, empleando len-
guaje y técnicas matemáticas.

 ◼ Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones 
en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares 
para analizar su pertinencia.

Progresiones:
1. Analiza y resuelve problemáticas en las que se requiera cuantificar la probabilidad a través de 
los enfoques teórico y experimental para que identifique, retome y aplique los conceptos básicos 
de probabilidad variable aleatoria y espacio muestral, haciendo uso de los recursos tecnológicos 
a su alcance.

2. Experimenta y profundiza en las técnicas de conteo (ordenaciones, ordenaciones con repeti-
ción, permutaciones y combinatoria) de manera reflexiva y participativa para el cálculo de proba-
bilidades en eventos aleatorios de su entorno, utilizando recursos tecnológicos disponibles rela-
cionándose de forma colaborativa.

3. Aplica el Teorema de Bayes, recuperando los conocimientos de probabilidad condicional, even-
tos independientes y eventos mutuamente excluyentes, usándolos para analizar casos de su con-
texto donde la ocurrencia de un evento está relacionado con otro, favoreciendo su propio pensa-
miento crítico.

4. Explora los resultados de diferentes experimentos probabilísticos para entender el concepto de 
función de distribución y su importancia en el modelado de fenómenos presentes en su contexto.
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Durante la primera unidad del libro de Taller de probabilidad y estadística I, se abordan las primeras 
cuatro progresiones del programa de estudios para la Dirección General de Bachillerato donde se desa-
rrollan los temas de probabilidad, técnicas de conteo, teorema de Bayes y distribución de probabilidad. Los 
contenidos específicos se visualizan en el siguiente esquema.

Presentación
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Subraya la respuesta correcta.

1.	  ¿Cuál es la probabilidad de obtener un número par al lanzar un dado de seis caras?

a)					    b)			   c)			   d)

2.	 ¿Qué es el espacio muestral en un experimento probabilístico?

a)	El conjunto de todos los resultados posibles
b)	El resultado más probable
c)	 El subconjunto de resultados deseados
d)	El resultado menos probable

3.	 ¿El enfoque clásico de la probabilidad se basa en?

a)	La frecuencia de ocurrencia de eventos
b)	La teoría de conjuntos
c)	 La suposición de eventos igualmente probables
d)	Los resultados de experimentos previos

4.	 ¿Cuál de los siguientes enfoques de probabilidad se basa en datos históricos y resultados observados?

a)	Enfoque subjetivo
b)	Enfoque clásico
c)	 Enfoque frecuentista
d)	Enfoque axiomático

5.	 ¿Cuántas permutaciones se pueden hacer con las letras A, B y C?

a)	3
b)	6
c)	 9
d)	12

1 
6

1 
3

1 
2

2 
3
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6.	 ¿Cuántas combinaciones de 2 elementos se pueden formar con las letras A, B, C y D?

a)	4
b)	6
c)	 8
d)	10

7.	 ¿Cuál es la probabilidad condicional de A dado B, si P(A) = 0.3, P(B) = 0.6 y P(A ∩ B) = 0.2?

a)	0.33
b)	0.50
c)	 0.67
d)	0.75

8.	 Si dos eventos son mutuamente excluyentes, ¿cuál es su probabilidad conjunta?

a)	0
b)	0.5
c)	 1
d)	Depende de los eventos

9.	 Si dos eventos A y B son independientes, ¿cuál es la probabilidad de que ambos ocurran?

a)	P(A) + P(B)
b)	P(A) * P(B)
c)	 P(A ∩ B) / P(B)
d)	P(A) / P(B)

10.	 ¿Cuál de las siguientes es una característica de una función de distribución de probabilidad?

a)	Los valores son siempre negativos
b)	Los valores son mayores a 1
c)	 La suma de todas las probabilidades es 0
d)	La suma de todas las probabilidades es 1
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Probabilidad
Apertura

La probabilidad es una herramienta matemática fundamental que permite cuantificar la incertidum-
bre y predecir la ocurrencia de eventos. En la vida cotidiana, la probabilidad se utiliza en decisiones que van 
desde la previsión del tiempo hasta las estrategias de inversión financiera. En diversas disciplinas como la 
estadística, la física, la biología y la economía, la probabilidad es esencial para el análisis de fenómenos y la 
toma de decisiones. Según González et al. (2020), “la probabilidad brinda una medida objetiva para evaluar 
el riesgo y la incertidumbre en diversos contextos”.

Para comenzar el tema es necesario que contestes las siguientes preguntas y compar-
tas tus respuestas frente al grupo.

1.	 ¿Qué entiendes por probabilidad?

	
	
	

2.	 ¿Has utilizado la probabilidad en alguna situación de su vida diaria?

	
	
	

3.	 ¿Qué ejemplos conoces donde se aplique la probabilidad?

	
	
	

Algunos de los ejemplos donde la probabilidad refleja su incidencia son:

En el ámbito de la salud, la probabilidad 
se utiliza para determinar la efectividad 

de tratamientos médicos.

En la industria, la probabilidad ayuda a 
gestionar la calidad y los procesos de 

producción.

En los deportes, se emplea para analizar 
el rendimiento de equipos y jugadores.
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Desarrollo

Conceptos básicos
La probabilidad es una rama de las matemáticas que estudia la incertidumbre y permite medir la po-

sibilidad de que ocurran determinados eventos. Según Burgos (2016), “la probabilidad es un valor numérico 
que indica qué tan probable es que un suceso ocurra, expresado en una escala del 0 al 1, donde 0 repre-
senta la imposibilidad y 1 la certeza absoluta”. Este concepto tiene múltiples aplicaciones, en el siguiente 
esquema se muestran los términos clave en probabilidad.

Términos clave en probabilidad

1.	 Variable aleatoria: Es una función que asigna un número real a cada resultado posible de un ex-
perimento aleatorio. Puede ser discreta, cuando toma valores específicos y contables, o continua, 
cuando puede tomar cualquier valor en un intervalo.

2.	 Espacio muestral (S): Representa el conjunto de todos los 
posibles resultados de un experimento aleatorio. Por ejemplo, al 
lanzar un dado, el espacio muestral es {1, 2, 3, 4, 5, 6}.

3.	 Evento o suceso: Es cualquier subconjunto del espacio mues-
tral. Puede ser un evento simple (un único resultado) o un evento 
compuesto (varios resultados). Por ejemplo, obtener un número 
par al lanzar un dado ({2, 4, 6}) es un evento compuesto.

4.	 Sucesos independientes y dependientes: Los sucesos son independientes si la ocurrencia de 
uno no afecta la ocurrencia del otro. Si se afectan mutuamente, entonces son dependientes.

Para comprender estos conceptos analiza los siguientes ejemplos:

1.	 Si se lanza una moneda al aire, ¿cuál es la probabilidad de que caiga cara?

Solución: El espacio muestral es {cara, cruz}, y el evento deseado es {cara}. La probabilidad es:

P (cara) = = 0.51 
2

U
ni

da
d 

1
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2.	 Al lanzar dos dados, ¿cuál es la probabilidad de obtener un resultado cuya suma sea 7?

Solución: El espacio muestral contiene 36 posibles combinaciones. Las combinaciones que suman 7 
son: (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1). Por lo tanto:

3.	 Si una urna contiene 3 bolas rojas y 2 verdes, ¿cuál es la probabilidad de sacar una bola verde en un 
solo intento?

Solución: El espacio muestral contiene 5 posibles resultados, el evento es sacar una bola verde, por lo 
tanto tiene 2 resultados posibles. Por lo tanto:

P (suma 7) = =6 
36

1 
6

P (bola verde) = =2 
5 0.4

Enfoques de la probabilidad
Recordando que la probabilidad es la rama de las matemáticas que estudia la posibilidad 

de que ocurran ciertos eventos, se aplica en diversas áreas del conocimiento, como la estadística, la física 
y la economía. Existen tres enfoques principales para entender la probabilidad: el enfoque clásico, el enfo-
que frecuentista y el enfoque bayesiano.

Enfoque Clásico (Teórico)
El enfoque clásico de la probabilidad, propuesto por Pierre-Simon Laplace en el siglo XIX, se basa en la su-
posición de que todos los resultados posibles de un experimento tienen la misma probabilidad de ocurrir. 
La probabilidad de un evento se calcula como el cociente entre el número de casos favorables (éxito) y el 
número total de casos posibles (espacio muestral):

Este enfoque es útil cuando se trata de situaciones en las que los resultados son equiprobables, como el 
lanzamiento de una moneda o un dado. 

Por ejemplo, si lanzamos un dado de seis caras, la probabilidad de obtener un número par es:

Otro ejemplos se presenta cuando se desea conocer, ¿cuál es la probabilidad de sacar un rey?, si se cuenta 
una baraja inglesa de 52 cartas.

Solución:

El espacio muestral es: 52 y el evento A= 4 ya que la baraja cuenta con 4 reyes, por lo tanto:

CE =  4

CT = 52

P (A) =
Caso de éxito
Casos totales

CE 
CT=

3 
6

1 
2 = 0.5P (No. Par) = = =CE 

CT

4 
52

1 
13P (A) = = =CE 

CT
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Enfoque Frecuentista (Experimental)
El enfoque frecuentista considera la probabilidad como la proporción de veces que ocurre un evento en 
una serie de ensayos repetidos bajo las mismas condiciones. Se basa en la observación de datos empíri-
cos y es ampliamente utilizado en estadística.

Por ejemplo, si se lanza una moneda 100 veces y se obtiene cara en 45 ocasiones, la probabilidad estimada 
de obtener cara sería:

Otro ejemplo de este enfoque es: si en una fábrica se revisan 1000 máquinas y 15 presentan fallas, enton-
ces la probabilidad de que una máquina elegida al azar tenga una falla es:

Este valor es una estimación basada en datos reales.

Para finalizar este enfoque:

Si en una encuesta a 500 personas, 120 dicen que prefieren el café sobre el té, entonces la probabilidad 
estimada de que una persona elegida al azar prefiera el café es:

 

Este enfoque es útil en experimentos en los que se puede repetir la observación múltiple.

Ahora analiza el siguiente ejemplo: 

Si lanzas dos dados, ¿cuál es la probabilidad de que la suma de los dados sea 5?

Solución:

El espacio muestral es: 36

(1,1) (2,1) (3,1) (4,1) (5,1) (6,1)
(1,2) (2,2) (3,2) (4,2) (5,2) (6,2)
(1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (5,3) (6,3)
(1,4) (2,4) (3,4) (4,4) (5,4) (6,4)
(1,5) (2,5) (3,5) (4,5) (5,5) (6,5)
(1,6) (2,6) (3,6) (4,6) (5,6) (6,6)

El evento A definido cómo la combinación de datos que sumen 5 es:

(1,4), (2,3), (3,2), (4,1)

CE =  4

CT = 36

P (A) =
Ensayos de éxito
Ensayos totales

EE 
ET=

45 
100 0.45P (A) = = =EE 

ET

15 
1000 0.015P (A) = = =EE 

ET

120 
500 0.24P (A) = = =EE 

ET

U
ni

da
d 

1
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Cierre

Resuelve los siguientes planteamientos indicando el enfoque de probabilidad utilizado para obtener la 
respuesta.

1.	 Se lanza un dado de seis caras. ¿Cuál es la probabilidad de obtener un número mayor que 4?

2.	 En una urna hay 3 bolas rojas y 7 bolas azules. Si se saca una bola al azar, ¿cuál es la probabilidad 
de que sea roja?

3.	 Se observa el clima durante 30 días y en 12 de ellos llueve. ¿Cuál es la probabilidad de que llueva?

4.	 Se tiene un mazo de 52 cartas. ¿Cuál es la probabilidad de sacar una carta menor o igual a 3?

5.	 Si se lanzan dos monedas al aire, ¿cuál es la probabilidad de obtener al menos una cara?
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6.	 En una rifa hay 100 boletos, de los cuales 5 tienen premio. Si compras un boleto,  ¿cuál es la pro-
babilidad de ganar?

7.	 En un juego de cartas, se reparten cinco cartas al azar de un mazo de 52. ¿Cuál es la probabilidad 
de recibir una carta de corazones al repartir la primera carta?

8.	 Una caja tiene 8 bombillas, de las cuales 2 están defectuosas. Si se elige una al azar, ¿cuál es la 
probabilidad de que esté en buen estado?

9.	 En un experimento se lanza un dado 60 veces y se obtiene un 4 en 12 ocasiones. ¿Cuál es la proba-
bilidad de no obtener un 4 en una tirada?

10.	En una ciudad, se estudió la puntualidad del transporte público durante un mes. Se registraron 
500 viajes de autobuses y se observó que en 140 ocasiones el autobús llegó tarde. ¿Cuál es la 
probabilidad de que el autobús llegue puntual?

U
ni

da
d 

1



22

Resuelve el siguiente planteamiento:

Un profesor realiza un experimento en el que lanza un dado justo 100 veces y registra los resultados. Con 
base en estos datos, responde lo siguiente:

Si el resultado del dado muestra la siguiente distribución:

 ◼ El número 1 apareció 12 veces.

 ◼ El número 2 apareció 15 veces.

 ◼ El número 3 apareció 18 veces.

 ◼ El número 4 apareció 20 veces.

 ◼ El número 5 apareció 22 veces.

 ◼ El número 6 apareció 13 veces.

Calcula la probabilidad frecuentista (experimental) de obtener un número par y compárala con la probabili-
dad clásica (teórica) esperada.

Número Frecuencia Probabilidad

Total

Autoevalúa los aprendizajes de la progresión con la siguiente rúbrica.

Criterios Nivel Básico Nivel Intermedio Nivel Avanzado

Comprensión de 
conceptos básicos

Identifica algunos concep-
tos fundamentales de pro-
babilidad, pero presenta di-
ficultades para aplicarlos.

Reconoce y aplica los con-
ceptos básicos de probabili-
dad en situaciones simples, 
con algunas imprecisiones.

Domina e integra los con-
ceptos de probabilidad en 
distintos escenarios, justifi-
cando su uso con claridad.

Aplicación de los 
enfoques teórico 

y experimental

Aplica los enfoques teóri-
co y experimental de ma-
nera limitada, con dificul-
tades en la interpretación 
de resultados.

Usa correctamente am-
bos enfoques en proble-
mas cotidianos, aunque 
con limitaciones en el aná-
lisis profundo.

Maneja con precisión los 
enfoques teórico y expe-
rimental, contrastando re-
sultados y fundamentan-
do conclusiones.




