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Presentacion

m: Editorial Planea estamos comprometidos por ofrecer mc:teric:j
les diddacticos de alta calidad, apegados al Nuevo Modelo Educativo
de la Educacion Media Superior, basado en la premisa de desarro-
llar en ti joven estudiante un aprendizaije situado en tu entorno, que
te ayude en tu dia a dia, adaptdndote a los cambios y brindarte un
constante aprendizaije inclusivo, pluricultural, colaborativo y equita-
tivo, basado en los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

Este libro se encuentra apegado al 100 % al programa de estudio ba-
sado en progresiones de aprendizaje del NME de la EMS, abordando
los contenidos transversales para lograr los aprendizajes meta que
propone el programa de “Organizacion del flujo de materia y ener-
gia en los organismos 1”, para Bachillerato General.

Estas progresiones, se encuentran organizadas en dos unidades de
aprendizaije, la primera denominada “Los compuestos de carbono”,
donde las y los alumnos aprenderdn sobre dos de la estructura del
carbono, los hidrocarburos alifaticos y ciclicos, asimismo los grupos
funcionales que le dan las propiedades y caracteristicas a los diver-
s0s compuestos organicos; la segunda unidad nombrada como “‘Re-
acciones organicas y polimeros”, la cual desarrolla como los grupos
funcionales se encuentran presentes en moléculas bioldgicas, las
reacciones quimicas que se presentan entre este tipos de compues-
tos los cuales cumplen con los principios de conservacion de mate-
ria y energia, asimismo los polimeros como una unién de moléculas
bdsicas que forman cadenas extensas para formar materiales de
uso cotidiano.

Este libro, esta disefiado para ti, con la finalidad desarrollar tus co-
nocimiento y habilidades en “Organizacion del flujo de la materia
y energia en los organismos 1", vinculando los conceptos transver-
sales del @rea del conocimiento de las “Ciencias naturales, experiJ
mentales y tecnologia”, incluyendo prdcticas de ciencia e ingenieria,
contenidos interdisciplinarios y las prdcticas socioemocionales en
los diferentes dmbitos para proporcionarte una educacion integral.

jQué disfrutes su contenido!

_




La Nueva;scuela Mexicana NEN‘E’

La Nueva Escuela Mexicana (NEM) parte de un diagnéstico donde la educacion se enten-
dia como tres ciclos sin conexion, la educacion bdsica (preescolar, primaria y secundaria), la
educacién media superior y la educacién superior, con base en este diagndstico se construye
una propuesta donde la educacioén debe ser entendida para toda la vida, bajo el concepto
de aprender a aprender, la actualizacién continua, adaptacién a los cambios y el aprendizaije
permanente.

La NEM propone un plan de 23 afos en los diferentes niveles educativos, los cuales estén
interconectados entre si, donde se potencialice la formacidn integral de las nifias, nifios,
adolescentes y j6venes con el objetivo de promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo,
pluricultural, colaborativo y equitativo a lo largo de su formacion.

Para alcanzar el bienestar y la prosperidad incluyente, la NEM se fundamenta en los siguientes
principios:

u Fomento de laidentidad con México. El amor ala patria, el aprecio por su cultura,
el conocimiento de su historia y el compromiso de los valores plasmados en la
Constitucidn Politica, son las acciones que forman este principio.

Responsabilidad ciudadana. El principio implica la aceptacion
de derechos y deberes personales y comunes, el respeto por los
valores civicos por parte de los estudiantes formados enla NEM es
esencial para transmitir los valores de honestidad, respeto, justicia,
solidaridad, reciprocidad, lealtad, libertad, equidad y gratitud.

Honestidad. Se destaca este valor dentro de la
responsabilidad social de los estudiantes, el cual per-
mite formar una sociedad con base en la confianza y
el sustento de la verdad de todas las acciones para
permitir una sana relacioén entre los ciudadanos.

Respeto de la dignidad humana.
Promover el respeto irrestricto aladig-
nidad y los derechos humanos de las
personas, con base en la conviccion
de la igualdad de todos los individuos
en derechos, trato y oportunidades.

y




Respeto por la naturaleza y cuida-
do del medio ambiente. La concien-
cia ambiental favorece la proteccion
y conservacion del medio ambiente,
la prevencion de la contaminacion
y cambio climdtico comienza con la
educacion del desarrollo sostenible.

Promocion de lainterculturalidad.
El aprecio y la comprension por la
diversidad cultural y linguistica, asi
como, el didlogo y el intercambio
cultural es una fuerza motriz para
tener una vida intelectual, afectivaq,
moral y espiritual.

Participacion en la transformacion de la sociedad.
La superacion de cada persona por iniciativa propia
es la base de este principio, el sentido social de la
educacion permite construir relaciones cercanas,
solidarias y fraternas que superan las indiferencias y
la apatia por transformar la sociedad.

Mo

Promocion de la cultura de la paz. El objetivo de la agenda
2030 que promueve “Paz, justicia e instituciones sélidas”,
tiene como fundamento promover sociedades pacificas,
inclusivas, que faciliten el desarrollo sostenible, el acceso a
la justicia para todos y la construccion a todos los niveles de
instituciones eficaces e inclusivas que rindan cuentas.




Conog’e tulibro

Dentro del libro se encuentra desarrollado el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion
Media Superior, el cual se basa en un programa de estudio por progresiones de aprendizaje,
las cuales se desarrollan en tres momentos que son:

Apertura. En este pri- ‘ .Cierre. En este ultimo
mer momento se busca cU—U momento se busca con-

despertar el interés y la solidar los aprendizajes
motivacion del estudian- a
te por el tema que se va :

y hacer una evaluacién
del proceso.
a abordar.

b

Desarrollo. Se presenta
el contenido y se realiza
una explicaciéon clara y
detallada de los concep-
tos clave.

También se encuentran las secciones:

Comunidad

Practicas transversales.

Donde se enlazan los aprendizdjes de los recursos socio-
cognitivos con las disciplinas de las dreas de conocimiento.

Practicas socioemocionales.

El curriculum ampliado se vincula con los recursos sociocognitivos, areas
de conocimiento por medio de los diferentes dmbitos de los recursos
socioemocionales que estan presentes en este tipo de actividades.




i /(/ ' Practicas de aprendizaje. La mejor manera de aplicar los conocimientos y
habilidades aprendidas es através de este tipo de practicas, las cuales estan
numeradas, ubicadas en un contexto de aprendizaje y potencializando un
> principio de la NEM, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Lectura NEM. Es una actividad de comprension lectora que aborda }
uno de los principios de la Nueva Escuela Mexicana.

, Evaluacion de la unidad de aprendizaje. Son reactivos que abordan
los temas de cada unidad de aprendizaije. ~Contenidos
transversales

Contenidos
centrales
Cotenidos centrales, contenidos transversales y
metas de aprendizaje. Cada progresion tiene al inicio
el contenido central, los contenidos transversales y
metas de aprendizaje que aborda el programa de
estudios como se muestra a continuacion:;

aprendizaje

Proyecto Aula - Escuela - Comunidad (PAEC). En
y estos codigos QR podrds realizar las actividades
2 de las progresiones que son parte del PAEC.

-#ﬁ‘

Maestro Iso. Cadavez que veas al maestro t

Iso, él te explicara la progresion de manera "t
din@dmica, escaneando el codigo QR.
el
@EAss
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resiones de aprendizaje

Muchos compuestos tienen como elemento fundamental el carbono. La forma en la que se une
consigo mismo y con otros elementos debido a sus caracteristicas y propiedades Unicas le per-
mite la formacioén de enlaces muy estables.

Los atomos de carbono se pueden unir entre si en cadenas de varias longitudes y cuando se
unen al hidrégeno forman compuestos llamados hidrocarburos, que tienen diferentes propieda-
des segln el tipo de enlace.

Los hidrocarburos pueden formar ciclos cuando el Gltimo carbono de una cadena abierta se une
con el primero. Estos son la base para la produccion de diversos productos.

La disposicion estructural de ciertos dtomos que se unen a los compuestos del carbono es la
responsable de su comportamiento quimico, ya que le confiere propiedades caracteristicas. A
ésta disposicion especifica se denomina grupos funcionales.

Uno o varios grupos funcionales pueden estar presentes en las moléculas bioldgicas. Las combi-
naciones de estos determinan sus propiedades y reactividad.

Los grupos funcionales son la parte de una molécula que le permite interactuar con otras molé-
culas a través de diversas reacciones para formar compuestos, en estas reacciones existe un
balance en el flujo de la materia y energia.

Las moléculas basadas en carbono se pueden unir repetidamente mediante reacciones de adi-
cién y condensacion para formar macromoléculas, también conocidas como polimeros.

Los polimeros son compuestos de gran utilidad en la vida cotidiana y en la industria. Algunos se
desestabilizan y descomponen con facilidad permitiendo desarrollar procesos para minimizar su
impacto ambiental.
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Estrategias para trabajo colaborativo

Estrategia 5E

“<d

Es una estrategia utilizada en educacion para el trabajo colaborativo y disefio de proyectos, consiste en:

Divide y venceras

Consiste en no ver un proyecto como una unidad, sino como una serie de etapas que pueden desarrollarse
de manera individual para después integrar y exponer los hallazgos encontrados, a continuacion se
muestran los pasos a seguir.

| -

. 1 |
| £ |dentificarla P S, Obtenery

N
: dﬂ.ﬁ? ;’ﬁzﬁ‘;sﬁs' | forma de dividirlo; | Aplicar la divisién! almacenarlos |
|_mas pe uen%s : | demanera | i acadaetapa. | resultados de |
o= \__ equitativa. h d __cada etapa. !

[

. ;
Exponer los hallazgos;
encontrados. |

N



- Contenido ™

Unidad de aprendizaje 1. Los compuestos de carb(.)r'uz.

Estructura del carbono

Hidrocarburos
Hidrocarburos ciclicos
Grupos funcionales

Unidad de aprendizaje 2. Reacciones org nicasy polimeros.

Moléculas biolégicas

Reacciones quimicas orgdnicas
Polimeros
Aplicacion de los polimeros




Unidad de aprendizaje

Los compuestos de carbono

N | A
Contenido central:

cc. Organizacion del Flujo de Materia y Energia en los Organismos: Estructura y propiedades
de los compuestos del carbono.

Metas de aprendizaje del contenido central:
Mccl. Concibe la importancia de la estructura y propiedades del carbono en la formacion de
compuestos que son utilizados en la vida diaria.

Mcc2. Reconoce que el carbono es el inico elemento que puede formar cadenas con caracte-
risticas y propiedades diferentes.

Conceptos transversales:

CT1. Patrones

CT2. Causay efecto

CT6. Estructuray funcién
CT7. Estabilidad y cambio
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MCTI.1 Reconoce que el carbono estd presente en una gran variedad de compuestos de su
vida cotidiana.

McT2.1 Comprende que las propiedades del carbono (tetravalencia, hibridacion, concatenacion)
le confieren la capacidad de formar diversos enlaces consigo mismo y con otros elementos.

MCT6.1 Reconoce que los hidrocarburos pueden presentar enlaces simples, dobles vy triples,
que determinan sus propiedades fisicas.

MCT6.2 Reconoce que los hidrocarburos forman estructuras lineales y ramificadas que deter-
minan sus propiedades fisicas.

MCT7.1 Comprende que los compuestos del carbono tienen una gran estabilidad debido a los
enlaces que éste puede formar.

Aprendizaije de trayectoria:
Las y los estudiantes reconocen al carbono como un elemento con caracteristicas Unicas
capaz de formar moléculas complejas, al enlazarse entre si formando cadenas que pueden
ser abiertas o cerradas.

Lasy los estudiantes identifican los grupos funcionales mas representativos de los compues-
tos de carbono presentes en su vida cotidiana y comprenden que estos determinan las pro-
piedades que influyen en el comportamiento de las sustancias que se utilizan en diferentes
ambitos de la vida cotidiana.

Las y los estudiantes comprenden que el flujo de la materia y energia se manifiesta a través
de la interaccion de diversos compuestos por medio de reacciones quimicas, lo que puede
ser cuantificado a través de diversos cdlculos con una actitud proactiva ante el andlisis de
ecuaciones quimicas.

Lasy los estudiantes reconocen la importancia de las macromoléculas a través del estudio del
impacto de los polimeros en diversos dmbitos y reflexionan acerca del uso responsable de la
Quimica al formar compuestos de manera que se disminuya la afectacion al medio ambiente.

Progresiones:
1. Muchos compuestos tienen como elemento fundamental el carbono. La forma en la que se une
consigo mismo y con otros elementos debido a sus caracteristicas y propiedades Unicas le permi-
te la formacion de enlaces muy estables.

2. Los atomos de carbono se pueden unir entre si en cadenas de varias longitudes y cuando se
unen al hidrégeno forman compuestos llamados hidrocarburos, que tienen diferentes propieda-
des segun el tipo de enlace.

3. Los hidrocarburos pueden formar ciclos cuando el Ultimo carbono de una cadena abierta se
une con el primero. Estos son la base para la produccion de diversos productos.

4. La disposicion estructural de ciertos Gtomos que se unen a los compuestos del carbono es
la responsable de su comportamiento quimico, ya que le confiere propiedades caracteristicas. A
esta disposicion especifica se denomina grupos funcionales.



Presentacion

La primera unidad de aprendizaje denominada “Los compuestos de carbono” constituyen la base

de la quimica orgdnica. En esta unidad, se exploran las propiedades Unicas del carbono, cuya versatilidad
y capacidad para formar enlaces estables lo convierten en el elemento protagonista de una innumerable
variedad de sustancias, como su habilidad para enlazarse consigo mismo y con otros elementos permite la
creacion de estructuras quimicas complejas, desde cadenas lineales hasta arquitecturas ramificadas, asi-
mismo los compuestos formados exclusivamente por Gtomos de carbono e hidrégeno, y se analiza como
lalongitud de sus cadenas y el tipo de enlace que contienen influyen en sus propiedades fisicasq quimicas.

Los contenidos especificos de la unidad

: Pragresian 3

Progresion 4 \

Sistema juridico \1
mexicano.

N#
<>



Subraya la respuesta correcta.

¢Cual de las siguientes caracteristicas del carbono permite la formacion de compuestos estables

y diversos?

a) Tiene alta electronegatividad

b) Forma enlaces metdlicos facilmente
¢) Posee cuatro electrones de valencia
d) Es soluble en agua

¢Por qué el carbono puede formar cadenas largas consigo mismo?

a) Por su baja masa atéomica

b) Por la estabilidad de los enlaces carbono-carbono
¢) Porque es un gas noble

d) Porque sus enlaces son polares

¢Qué tipo de enlace se presenta en los alcanos?

a) Enlace doble
b) Enlace triple
¢) Enlace sencillo
d) Enlace i6nico

¢Cudl de los siguientes compuestos es un alqueno?

a) C,H,
b) C,H,
9] C,Hio
d) CH,

Los hidrocarburos insaturados se caracterizan por:

a) Tener enlaces sencillos entre todos los carbonos

b) Ser compuestos idnicos

¢) No tener hidrogeno

d) Contener uno o més enlaces miiltiples (doble o triple)
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¢Qué condicion debe cumplirse para que un hidrocarburo forme un ciclo?

a) Debe contener oxigeno

b) Tener un nimero impar de carbonos

c) Elprimer y altimo carbono de la cadena deben enlazarse
d) El compuesto debe ser gaseoso

¢Qué grupo funcional contiene el enlace C=0 y se encuentra en los aldehidos?

a) Carbonilo
b) Hidroxilo

c) Amino

d) Carboxilo

¢Qué grupo funcional es caracteristico de los dcidos orgdnicos?

a) Ester

b) Carboxilo
c) Aldehido
d) Cetona

¢Cudl de los siguientes compuestos posee un grupo amino?

a) CH,CH,COOH
b) CH,NH,

¢) CH,CHO

d) CH,0CH,

¢Cudl es la formula general de los alcoholes?

a) R-OH
b) R-X

¢) R-CHO
d) R-CO-R
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Estructura del carbono @91829334&
%’/ Apertura ‘W’W

El carbono es mucho mas que un simple elemento quimico: es el eje central de la quimi-

ca orgdnica y un verdadero arquitecto molecular. Su capacidad para formar enlaces covalentes muy esta-
bles tanto consigo mismo como con una diversidad de elementos lo convierte en una base versatil parala
construccion de compuestos que sustentan la vida y la tecnologia moderna.

Con sus cuatro electrones de valencia, el carbono logra enlazarse en estructuras lineales, ramificadas o
ciclicas, permitiendo una riqueza molecular que no tiene igual entre los elementos. Esta propiedad ha sido
clave enla evolucion de los materiales, los procesos biolégicos y el disefio de nuevos compuestos con apli-
caciones industriales, médicas y ambientales.

A

Responde las siguientes preguntas y al final comparte con tus comparieros de grupo.

1. ¢Por qué el carbono es capaz de formar una cantidad tan extensa y variada de compuestos?

2. ;Quéimplica que los enlaces carbono-carbono sean estables?

3. ¢Enqué se diferencia el comportamiento del carbono frente a otros elementos quimicos?

4. ;Comoinfluye la tetravalencia del carbono en la formacién de moléculas orgdnicas?

5. ¢Qué tipo de estructuras pueden generarse exclusivamente por las propiedades del carbono?

16’
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Desarrollo

Estructura electronica del carbono y tetravalencia

El carbono es un elemento quimico fundamental en la quimica orgdanica, identificado por el simbolo Cy con
ndmero atémico 6. Esto significa que, en su estado neutro, posee 6 electrones distribuidos en dos niveles
de energia:

m Primer nivel (nivel K): 2 electrones m Segundo nivel (nivel L): 4 electrones
Esta distribucion se representa como:
182 2s% 2p?

Y su diagrama energético:

1s2s 2p, 2py, 2p,

Los electrones del segundo nivel —llamado nivel de valencia— son los responsables de su capacidad de
enlace. Al tener cuatro electrones en su capa de valencia, el carbono necesita cuatro més para completar
su regla del octeto, es decir, tener ocho electrones en esa capa externa.

éQue es la tetravalencia?

La tetravalencia del carbono se refiere a su habilidad para formar cuatro enlaces covalentes con otros Gto-
mos. Esta propiedad lo convierte en un elemento extraordinariamente versatil: puede enlazarse con otros
carbonos, con dtomos de hidrégeno, oxigeno, nitrogeno, haldgenos y muchos mas, formando desde molé-
culas simples como el metano (CH,) hasta estructuras complejas como el ADN.

Gracias a esta capacidad, el carbono puede generar:

I Cadenas lineales y ramificadas
® Anillos cerrados o ciclicos
B Estructuras tridimensionales

Tipos de enlaces covalentes que forma el carbono

El carbono, tiene la capacidad Gnica de formar tres tipos principales de enlaces covalentes: sencillos, do-
bles vy triples. Esta versatilidad se debe a su estructura electrénica y a su tetravalencia, lo que le permite
compartir electrones con otros dtomos para alcanzar la estabilidad quimica.

Enlace sencillo (C-C)

El enlace sencillo se forma cuando dos dtomos de carbono comparten un par de electrones. Este tipo de
enlace es conocido como enlace sigma (o), y se caracteriza por su gran estabilidad y libertad de rotacion
entre los dtomos enlazados. Es comdn en los alcanos, como el metano (CH,), donde el carbono utiliza orbi-
tales hibridos sp® para formar cuatro enlaces sencillos.

“Los enlaces sencillos entre carbonos permiten la formacion de estructuras tetraédricas, fundamentales
en la quimica de los hidrocarburos saturados” (McMurry, 2012).

N
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11k 1 1 Estado basal
1s 25 2p, 2p, 2p, Y &
S

mwi 1 1 1

———————— Estado excitado

1s2s2p, 2p, 2p,
H ¢-C ¢-H
11 1 1 1
E 1s 2sp3 2sp3 2sp° 2sp?

I I La hibridacién sp® para este tipo de enlaces se representa como:
o

Estado hibrido

La hibridacién SP3 del carbono es cuando se une un orbital s con 3 orbi-
tales p, formado cuatro orbitales hibridos SP2.
Representacion de los enlaces o del s ) . L
carbono cuando forma enlaces simple  El enlace doble implica la comparticion de dos pares de electrones en-
como el que se muestra en la molécula - trg dos Gtomos de carbono. Uno de estos pares forma un enlace sigma

del metano donde cada electrén ubica- g . .
do en los orbitales hibridos sp® se una al (o), mientras que el otro constituye un enlace pi (n), que se forma por el

electron de valencia del hidrogeno. solapamiento lateral de orbitales no hibridos. Este tipo de enlace res-
I :; e tringe la rotaciony da lugar a geometrias planas trigonal. Se encuentra
0ot o AR o = en los alquenos, como el eteno (C,H,).
0.0,° 0. . e . ,
) I'l" |' 'll | “La presencia de enlaces dobles modifica la reactividad y la geometria
l.ll"' l. » molecular, haciendo que los compuestos sean mas reactivos que los
R l. " 'l" - ‘ . ._| alcanos” (Brown et al,, 2014).
... L - . e
l,lll... e |.l La hibridacién que presenta el carbono en el doble enlace es SP?, su
s ed representacion electrénica es:
Refuerza los conocimientos sobre la hi- 1M1 1 1
bridacién sp® del carbono y observa el ————— FEstado basal
video del c6digo QR. 1s 2s 2p, 2py; 2p;
—_—
. . w1 1 1 1 ,
. > . —————— Estado excitado
T 1s2s2p, 2p, 2p,
LN LN ]
H H 1 1 1 1 1 Estado hibrid
B S t
15 25p2 2sp? 2sp? 2p, stado brido

Representacion del doble enlace que La hibridacion sp? del carbono es cuando se une un orbital s con dos

forma el carbono con el electrén ubica- ; ; P ;
orbitales p, creando 3 orbitales hibridos sp?y un orbital puro p.
do en un orbital hibrido sp?formando un P P~y P P

enlace o y el electrén del orbital p puro

que forma el enlace . Enlace triple (C=C)
=) 1 :; 1005 Py El enlace triple se da cuando dos atomos de carbono comparten tres
= .':-f |l:l, == pares de electrones: uno o (sigma) y dos n (pi). Este tipo de enlace es

|l 'I' ° ma@s corto y fuerte que los anteriores, y genera una geometria lineal. Es
I ' caracteristico de los alquinos, como el etino (C,H,), donde el carbono
' 4 utiliza orbitales hibridos sp.

) "i:lll... 0 |.|

“Los enlaces triples confieren rigidez estructural y alta energia de en-
lace, lo que influye en la estabilidad y reactividad de los alquinos” (Zum-

Refuerza los conocimientos sobre la hi-  dahl & Zumdahl, 2010).
bridacion sp? del carbono y observa el
video del cédigo QR.

18’
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Larepresentacion electronica de la hibridacion sp del carbono es:

i1 1 Estado basal
1s2s2p, 2p, 2p, staco basa

1w™ "™

————-— Estad itad
15 25 2py 2py 20, stado excitado

——————— Estado hibrid

1s 2sp 25p 2p, 2, Stado hibrido
La hibridacién sp del carbono es la unién de un orbital s con un
orbital p formando dos orbitales hibridos sp y dejando electro-
nes en dos orbitales p puros los cuales forman enlaces.

Estabilidad de los enlaces C-C

La estabilidad de los enlaces carbono-carbono (C-C) es una
propiedad que permite al carbono formar una gran variedad
de compuestos orgdnicos. Esta estabilidad se debe principal-
mente ala fortaleza del enlace covalente entre dos dtomos de
carbono, lo que permite la formacion de cadenas largas, es-
tructuras ramificadas y sistemas ciclicos con gran resistencia
quimica y térmica.

El enlace C-C sencillo tiene una energia de enlace promedio
de aproximadamente 348 kdJ/mol, lo que lo convierte en uno de
los enlaces mads fuertes entre elementos no metdlicos. Esta
fortaleza permite que las moléculas organicas mantengan su
integridad estructural incluso en condiciones ambientales ad-
versas. Ademads, los enlaces C-C pueden adoptar diferentes
geometrias dependiendo de su hibridacion: sp? (tetraédrica),
sp? (trigonal plana) y sp (lineal), lo que influye directamente en
la formay funcion de las moléculas.

“La estabilidad de los enlaces C-C es esencial para la exis-
tencia de compuestos organicos complejos, ya que permite la
formacién de estructuras resistentes y versatiles” (McMurry,
2012).

La capacidad del carbono para formar enlaces estables con-
sigo mismo permite la existencia de estructuras lineales, ra-
mificadas y ciclicas. Esta diversidad estructural es la base de
la quimica orgdnica y de muchas aplicaciones industriales y
bioldgicas.

“Los enlaces C-C no solo confieren estabilidad, sino que tam-
bién determinan la geometria molecular, la reactividad y las
propiedades fisicas de los compuestos” (Brown et al.,, 2014).

A . O T |

299
H—C=C—H

Representacion de la molécula de etino
con los triples enlaces entre carbono y
carbono donde se forma un enlace o y dos
enlaces m.

A |'| ", DM
et

» |,lll... 0 |.|

Refuerza los conocimientos sobre la hibri-
dacién sp del carbono y observa el video
del codigo QR.

‘09.6‘5
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o o Tl .
H|1.54 AH

Estructura tetraédrica de los enlaces sencillos de
C-C.

H H

i

Estructura trigonal plana de los enlaces dobles de
C-C.

116.6"

Estructura lineal de los enlaces triples C-C.

El grafeno y los nanotubos de carbono, los enlaces
C-C forman redes hexagonales extremadamente

resistentes y conductoras.
N .
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Para evaluar el mapa conceptual revisen la siguiente lista de cotejo.

Indicadores por evaluar Cumple |No cumple

La informacién se presenta por medio de un esquema organizado, que hace po-
sible interpretar con facilidad el contenido.

La informacién se organiza por niveles de jerarquia.

La informacion parte de ideas principales a ideas secundarias.

La informacion se organiza de arriba hacia abajo.

Los conceptos utilizados son relevantes.

Se utilizan conceptos cortos.

Los conceptos se encuentran dentro de alguna forma geométrica.

Las palabras enlace relacionan y unen los conceptos, para dar coherencia y sig-
nificado.

Se formaron proposiciones conlaunidonde palabras enlace y conceptos que dan
como resultados redes semdanticas.

Las lineas conectoras ayudan a relacionar los conceptos, para dar coherencia
al tema.

No se presentan faltas de ortografia.
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Lean de forma grupal el siguiente caso de estudio.

€0 ibuprofeno como ejemplo de estabilidad estructural del carbono

El ibuprofeno es un medicamento ampliamente utilizado por sus propiedades antiinflamatorias, analgési-
cas y antipiréticas. Su eficacia terapéutica estd directamente relacionada con la estructura quimica es-
table que posee, basada en enlaces carbono-carbono (C-C) que permiten la formacion de una molécula
resistente y funcional.

Desde el punto de vista quimico, el ibuprofeno es un derivado del dcido propiénico, con formula molecular
C,3H;50,, y contiene una combinacion de enlaces sencillos y dobles entre dtomos de carbono, ademds de
un grupo funcional carboxilo (-(COOH) y un anillo aromatico que le confieren propiedades especificas.

La estabilidad de los enlaces C-C en su estructura permite que el ibuprofeno mantenga su forma molecular
bajo condiciones fisiologicas, lo que garantiza su biodisponibilidad y eficacia. Ademads, su estructura rami-
ficada y parcialmente aromatica le otorga una alta resistencia quimica, lo que lo hace menos susceptible a
la degradacion espontdnea.

“La presencia de enlaces carbono-carbono estables en el ibupro- CH,

feno permite la formacion de una molécula con propiedades far- OH
macolégicas duraderas y especificas” (Zumdahl & Zumdahi, 2010). CH,

Este ejemplo demuestra como las propiedades Unicas del carbo- O

no, como su tetravalencia y capacidad para formar enlaces cova- H,C
lentes fuertes, son fundamentales para el disefio de compuestos Estructura de la molécula de ibuprofeno.
organicos funcionales en la industria farmacéutica.

Texto adaptado para fines académicos.

Al termino de la lectura grupal, de forma individual respondan las siguientes preguntas.

1. ¢Cdémo contribuyen los enlaces C-C ala estabilidad de este compuesto?

2. ;Qué ventajas ofrece el carbono frente a otros elementos para formar ese tipo de estructura?

3. ;Como influye la estructura del carbono en la enorme diversidad de compuestos orgdnicos y su pre-
sencia en la vida diaria?

.2]




Responde las siguientes preguntas.

1. ¢Qué propiedades quimicas hacendel carbono un elemento especial paraformar compuestos estables?

2. ;Como se forman los enlaces entre atomos de carbono y con otros elementos? ; Por qué son tan estables?

3. ¢Por qué el carbono es tan importante en la formacion de compuestos orgdnicos y materiales que

usamos a diario?

Autoevalda los aprendizajes de la progresion con la siguiente rabrica.

carbono

de las propieda-
des quimicas del

cion de enlaces estables
(tetravalencia, hibrida-
cion, electronegatividad,
etc.), explicando su rele-
vancia estructural.

piedades del carbono,
aungue con explicaciones
generales o poco funda-
mentadas.

Criterios Nivel Avanzado (3 pts.) | Nivel Intermedio (2 pts.) Nivel Inicial (1 pt.)
Identifico con claridad las
propiedades del carbono .
S . Menciono algunas pro-
Reconocimiento | que favorecen la forma- Me cuesta reconocer las

propiedades quimicas del
carbono o las confundo
conlas de otros elementos.

Analisis de la
formacion de
enlaces carbo-
no-carbonoy
carbono-otros

Explico como se forman
los enlaces covalentes en-
tre Gtomos de carbono y
con otros elementos, des-
tacando su estabilidad y

Reconozco que el carbono
puede formar enlaces es-
tables, pero no explico de-
talladamente el tipo de en-
lace o sus implicaciones.

No comprendo como se
forma o por qué se es-
tabiliza un enlace entre
dtomos de carbono o con
otros elementos.

nales

carbono en la
formacion de
compuestos
organicos y ma-
teriales funcio-

sencia en biomoléculas,
polimeros, materiales tec-
nolégicos y estructuras
biolégicas, reconociendo
su impacto en la vida coti-
dianay ciencia.

elementos diversidad estructural.
Valoracion Relaciono la versatilidad
del papel del |del carbono con su pre-|Sé que el carbono estd

presente en muchos com-
puestos importantes,
aunque no identifico cla-
ramente su papel en dife-
rentes aplicaciones.

No logro establecer la im-
portancia del carbono en
compuestos orgdnicos ni
en su uso cotidiano o in-
dustrial.

Revisa tu desempeiio:
9 puntos - Excelente.

N

De 6 a 8 puntos - Bien.

De 4 a 5 puntos - Suficiente.

3 puntos - Insuficiente.




Organizacion del flujo
qéde materia y energia
en los organismos 1

La Editorial Planea tiene como mision crear materiales didécticos de calidad, con los contenidos adecuados para

impactar positivamente en la formacion de los estudiantes, desarrollando sus conocimientos, habilidades y actitu-

des, que los transformen en jdvenes capaces de comprender su entorno e influir en él, aprender de manera auténo-

ma a largo de su vida, ser consciente de sus destrezas para resolver problemas y aceptar retos que lo ayuden a

alcanzar su metas, ser sensibles al arte y sus expresiones, asimismo activar la participacion ciudadana que reafir-

me su conciencia civica y ética, fomentando una actitud respetuosa a la interculturalidad, diversidad de creencias,

valores e ideas, asumiendo un pensamiento critico que ayude al desarrollo sustentable de su comunidad.

El libro de Organizacion del Flujo de Materia y Energia en los Organismos | esté desarrollado bajo los Principios

de la Nueva Escuela Mexicana, teniendo como eje rector el Nuevo Modelo Educativo de la Educacion Media Supe-

rior y el programa de estudio por progresiones para el Bachillerato General, el cual propone los siguientes apren-

dizajes trayectoria para el Area de Conocimiento de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia:

= Reconocer al carbono como un elemento con caracteristicas Unicas capaz de formar moléculas complejas, al
enlazarse entre si formando cadenas que pueden ser abiertas o cerradas.

= |dentificar los grupos funcionales mas representativos de los compuestos de carbono presentes en su vida
cotidiana y comprender que estos determinan las propiedades que influyen en el comportamiento de las
sustancias que se utilizan en diferentes dmbitos de la vida cotidiana.

= Comprender que el flujo de la materia y energia se manifiesta a través de la interaccion de diversos compues-
tos por medio de reacciones quimicas, lo que puede ser cuantificado a través de diversos cdlculos con una
actitud proactiva ante el andlisis de ecuaciones quimicas.

= Reconocer la importancia de las macromoléculas a través del estudio del impacto de los polimeros en diver-
sos @mbitos y reflexionan acerca del uso responsable de la Quimica al formar compuestos de manera que se
disminuya la afectacion al medio ambiente.

En la Editorial Planea tenemos un compromiso por desarrollar materiales que cumplan con las expectativas de las

comunidades educativas.

Titulos relacionados
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